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Consulte la Guia de inicio rapido para procedimientos de calibracion y analisis simplificados.
Consulte la Guia de andlisis para procedimientos de calibracion y analisis detalladas con el
fin de mejorar la precision de las mediciones de turhidez de rango bajo.

Consulte la Guia de inicio rapido para procedimientos de calibracion y analisis
simplificados.

Consulte la Guia de analisis para procedimientos de calibracion y analisis detalladas con
el fin de mejorar la precision de las mediciones de turbidez de rango bajo.

INFORMACION GENERAL

B EMBALAJE Y DEVOLUCIONES

El personal experimentado responsable del embalaje en LaMotte Company se asegura

de proteger adecuadamente el producto frente a los riesgos normales que conlleva el
transporte de los envios.

Cuando el producto sale de LaMotte Company, la responsahilidad de una entrega segura
esta garantizada por la empresa de transportes. Las reclamaciones por dafios deben
presentarse de inmediato ante la empresa de transportes para recibir una compensacion
por los productos dafiados.

B PRECAUCIONES GENERALES

LEA EL MANUAL DE INSTRUCCIONES ANTES DE INTENTAR CONFIGURAR O UTILIZAR EL
FOTOMETRO. No hacerlo puede conllevar lesiones personales o dafios al fotometro. No use
ni guarde el fotémetro en un entorno himedo o corrosivo. Conviene tener cuidado para
evitar que el agua de los tubos himedos entre en la camara del fotémetro.

NO COLOQUE NUNCA TUBOS HUMEDOS EN EL FOTOMETRO.

H PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

@ “El reactivo es un peligro potencial para la salud.
grazes LEER SDS: lamotte.com.
il Informacion de emergencia:

kb Chem-Tel USA 1-800-255-3924

#%d |nt’l, llamada por cobrar, 813-248-0585

Asegurese de que la proteccion proporcionada por este equipo no se vea afectada. No
instale ni use este equipo de una manera no indicada en este manual.

B LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

En ningln caso sera LaMotte Company responsable de la pérdida de vidas, propiedades,
beneficios u otros dafios en que se incurra al utilizar o abusar de sus productas.

W ESPECIFICACIONES - 2020t/i BLE

Modo Nefelométrico Ratiométrico Atenuacion
Unidad de medida NTU, ASBC, EBC NTU, NTRU, ASBC, EBC NTU, AU, ASBC, EBC
2020t BLE

Unidad de medida 2020i | NTU, FNU, ASBC, EBC NTU, FNRU, ASBC, EBC NTU, FAU, ASBC,
BLE EBC
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https://lamotte.com/support/product-documentation/safety-data-sheets-sds-search/

Rango 0-100 NTU/FNU 0-1,000 NTRU/FNRU 0-2,000 AU/FAU
0-1,750 ASBC 0-17,500 ASBC 0-70,000 ASBC
0-25EBC 0-250 EBC 0-1,000 EBC

Resolucién 0-10.99 NTU/FNU: 0.01 | 0-10.98 NTRU/FNRU: 0-2000 AU/FAU:
NTU/FNU, 0.01 NTRU/FNRU, 1 AU/FAU
11.0-100.0 NTU/FNU: 11.0-108.9 NTRU/FNRU:

0.1 NTU/FNU 0.1 NTRU/FNRU,
110-1000 NTRU/FNRU:
1NTRU/FNRU

Precision 0-2.5 NTU/FNU: 0-2.5 NTRU/FNRU: 0-2000 AU/FAU:
+0.05 NTU/FNU, +0.05 NTRU/FNRU, +10 AU/FAU or 6%

2.5-100 NTU/FNU: £2%

2.5-100 NTRU/FNRU:

2%,

100-1000 NTRU/FNRU:
0

+3%.

el que sea mayor

Limite de deteccion 0.05 NTU/FNU 0.05 NTRU/FNRU 10 AU/FAU
Reproducibilidad 0.02 NTU/FNU or 1% 0.02NTRU/FNRUor1% | 1%
Seleccion de rango Automatic

Fuente de luz

2020t BLE: Lampara de tungsteno 2300 °K 50 °K, 2020i BLE: LED IR 860
nm =10 nm, ancho de banda espectral con 50 nm

Detector

2020t BLE: Fotodiodo, centrado a 90° y 180°, nivel maximo 400-600 nm
2020t/i BLE: Fotodiodo, centrado a 90° y 180°

Tiempo de respuesta

<2 segundos

Promediador de sefial

Si

Camara de muestra

Acepta tubos de ensayo de fondo plano y 25 mm de didmetro

Muestra 10 ml en tubo tapado
Pantalla Pantalla grafica de cristal liquido con retroiluminacion
Software Auto Apagado: 5, 10, 30 min, calibracion desactivada:
Campo ajustable, en blancoy 1 punto
Registro de datos: 500 puntos
Idiomas Internet updatable [New tests, new calibrations, etc.]
USB connection to Windows® PC required.
Temperatura inglés, espafiol, francés, portugués, italiano, chino, japonés (kana] y Turco
Rango de humedad Funcionamiento: 0-50 °C; almacenamiento: -40-60 °C
durante el

funcionamiento

Operation Humidity
Range

0-90 % HR, sin condensacion

Altitud Up to 2000 m
Uso interior y exterior
Grado de contaminacion | 2

Auto Apagado

5, 10, 30 min, desactivado

Fuente de alimentacion

Adaptador de pared USB, conexidn al ordenador por USB o bateria
recargable interna de litio-ién

Bateria

Duracién de la carga: Aproximadamente 380 pruebas con la
retroiluminacién activada y hasta 1000 pruehbas con la retroiluminacién
apagada. [Promediador de sefial desactivado). Vida de la bateria: Unas

500 cargas.

Clasificaciones
eléctricas

voltaje clasificado 5V="="=, potencia de corriente de entrada (1,0A] en

puerto miniUSB.

Registro de Datos

500 resultados de pruebas almacenados

Impermeable

IP67 con conector de puerto USB en su sitio.
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Dimensiones (Anx LxAI)8,84 x18,05 x2,5¢cm, 3,5x 7,5 x 2,2 pulgadas
Certificaciones EZ-BLEMPROC™  FCC (USAJ: FCC ID:
Module WAP200
CYBLE- Industry 7922A-200
022001-00 Canada [IC)
RF Radio: Certificacion
CE (European 2014/S3/EU
R&TTE):
MIC (Japan): 005-101007
KC (Korea]: MSIP-CRMCyp-2001
EMC EU: 2014/53/EU
EN 61326-1,
EN 300 328
UKCA
us: FCC CFR 47 Part 15,
subpart B
CAN: ICES-003
AS/NSZ: CSPR 22
Seguridad EU: EN 61010-1
AS/NSZ: diferencias
US/Canadian: UI/CSA 61010-1
RoHS 2011/65/EU +
(EU) 2015/863
Peso 362 g, 13 oz [solo el fotémetro)
Interfaz USB mini B

B DEFINICIONES ESTADISTICAS Y TECNICAS RELACIONADAS CON LAS ESPECIFICACIONES
DE PRODUCTO

Limite de deteccion de método (MDL): «El limite de deteccién del método (MDL] se define
comoa la concentracién minima de una sustancia que puede medirse y notificarse con una
fiabilidad del 99 % de que la concentracidn de analito es superior a cero y se determina a
partir del andlisis de una muestra en una matriz concreta que contiene el analito».! Tenga
en cuenta que, tal y como declard el Br. William Horwitz una vez, «En casi todos los casos
en los que se trata un limite de deteccion o de determinacian, el abjetivo principal de
determinar dicho limite es mantenerse alejado de él».2

Precision: la precision es la proximidad de una medicidn al valor aceptado o verdadero.?

La precisidn puede expresarse como un rangg, en torno al valor verdadero, en el que se
produce una medicion (es decir, 0,5 ppm]. También puede expresarse como el porcentaje
de recuperacion de una cantidad conocida de analito en una determinacién del analito [es
decir, 103,5 %).

Resolucién: la resolucion es la diferencia discernible mas pequefia entre dos mediciones
cualesquiera que se puedan hacer.” En el caso de los fotdmetros, esta suele ser la cantidad
de decimales que se muestran (es decir, 0,01]. Tenga en cuenta que la resolucién cambia
con la concentracion o el rango. En algunos casos la resolucion puede ser menar que

el intervalo mas pequefio, si es posible hacer una lectura que se sitle entre las marcas

de calibracion. Una pequefia advertencia: esa resolucion tiene muy poca relacion con la
exactitud o la precision. La resolucidn siempre sera menor que la exactitud o precision, pero
no es una medida estadistica de lo bien que funciona un métado de analisis. jLa resolucion
puede ser muy, muy buena y la exactitud y precisién pueden ser muy malas! Esta no es una
medida util del rendimiento de un método de analisis.

Repetitividad: |a repetitividad es la precision dentro de la serie.® Una serie es un Unico
conjunto de datos, desde la puesta en marcha hasta la limpieza. Generalmente, le ejecucion
de una serie se realiza en un dia. Sin embargo, para las calibraciones de fotémetraos, una
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sola calibracién se considera una sola serie o conjunto de datos, aunque pueda tardar 2 o 3
dias.

Reproducibilidad: Ia reproducibilidad es la precision entre series.®

Limite de deteccion (DL): el limite de deteccion [DL) para 2020t/i BLE se define como el
valor o la concentracion minimas que pueden ser determinados por el fotémetro, que es
mayor que cerg, independientemente de la matriz, el cristal y otras fuentes de error en el
manejo de muestras. Es el limite de deteccion para el sistema optico del fotémetro.

1 CFR 40, parte 136, anexa B

2 Statistics in Analytical Chemistry: Part 7 - A review, B. Coleman y L Vanatta, American Labaratory, sept. 2003, P. 31.
3 Skoag, D.A, West, D. M., Fundamental of Analytical Chemistry, 2nd ed., Holt Rinehart and Winston, Inc, 1969, p. 26.
4 Statistics in Analytical Chemistry: Part 7 - A review, D. Coleman y L Vanatta, American Laboratary, sept. 2003, P. 34.
5 Jeffery G. H, Basset J., Mendham J., Denney R. C., Vogel's Texthook of Quantitative Chemical Analysis, 5th ed.,
Longman Scientific & Technical, 1989, p. 130.

6 Jeffery G. H., Basset J., Mendham J., Benney R. C., Vogel's Texthook of Quantitative Chemical Analysis, 5th ed.,
Longman Scientific & Technical, 1989, p. 130

B CONTENIDO Y ACCESORIOS

Kit 2020t BLE Kit 2020i BLE
Version EPA Version ISO
Codigo 1974-T Codigo 1974-1
indice Codigo Codigo
2020t/i BLE Turbidimetro
Estandar O NTU, 60 ml 1480 1480
Estandar 1 NTU, 60 ml 1441
Estandar 10 NTU/FNU, 60 ml 1442 1447
Estandar 100 FNU, 60 ml 1444
Botella de muestra de agua, 60 ml 0688 0688
Tubos de ensayo, con tapones 0260 (6] 0260 (6]
Cable, USB 1720 1720
Adaptador de pared USB 1721 1721
Manual 2020t/i BLE 1974-BLE-MN 1974-BLE-MN
Guia de inicio rapido 2020t/ BLE 1974-BLE-QG 1974-BLE-QG
Guia de andlisis 2020t/i BLE 1974-BLE-TG 1974-BLE-TG

Advertencia: Use Unicamente el cable USB (1720-01) que se entrega con el kit. No lo cambie por otro.

Accesorios

Cadigo Descripcion

0260-6 Tubos de ensayo, con tapones
1448 Estandar 1 FNU, 60 ml (ISO)
1443 Estandar 100 NTU, 60 ml (EPA)
0943 Jeringa, 60 mL, el plastico
2-2097 Filtros, 0,1 micras, paquete de 50
5-0132 Cargador para coche

5-0067 Impresora movil BLE

Un estandar de formazina de 4000 NTU que es compatible con LaMotte 2020t/i BLE esta disponible en
www.gfschemicals.com.

B CONFORMIDAD EPA
El fotdmetro 2020t BLE cumple o supera las especificaciones de disefio de la EPA para los

programas de control de turbidez NPDWR y NPDES segun lo especificado por el método
180.1 de la USEPA.
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H CONFORMIDADISO

Este fotdmetro 2020i BLE cumple con los criterios de disefio de métodos cuantitativos de la
turbidez utilizando turbidimetros opticos, segun se contempla en la ISO 7027.

H CONFORMIDAD

El medidor ha obtenido la marca europea CE de conformidad por seguridad y compatibilidad
electromagnética. La Declaracidn de conformidad del colorimetro Smart3 BLE esta
disponible en www.lamotte.com.

Este dispositivo cumple con la Parte 15 de las normas de la FCC. La operacidn esta sujeta a
lo siguiente dos condiciones (1] Este dispositivo no puede causar interferencia dafiinay (2)
este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluida la interferencia que
pueda causar operacion.

Nota: Este equipo ha sido probado y cumple con los limites para una Clase A dispasitivo
digital, de conformidad con la Parte 15 de las Normas de la FCC. Estos limites estan
disefiados para proporcionar una proteccion razonable contra interferencias dafiinas
cuando el equipo funciona en un entorno comercial. Este equipo genera, usa y puede
irradiar energia de radiofrecuencia y, si no se instala y usa de acuerdo con el manual de
instrucciones, puede causar interferencias dafiinas en las comunicaciones por radio.

Es probable que la operacién de este equipo en un area residencial cause interferencias
dafiinas, en cuyo caso el usuario debera corregir la interferencia por su propia cuenta. La
proteccion provista dentro del sistema puede verse afectada si el dispositivo se usa de una
manera para la que no esta disefiado.

H CONFORMIDAD IP67

El 2020t/i BLE cumple la norma IP67 para la proteccion frente a polvo e inmersion solo
cuando el conector de puerto USB esta en su sitio. La documentacion esta disponible en
www.lamotte.com.

B GARANTIA

LaMotte Company garantiza que este instrumento esta libre de defectos en las piezas

y la calidad durante dos afios desde la fecha del envio. Guarde el justificante de compra
para verificar la garantia. Si fuese necesario devolver el instrumento durante el periodo

de garantia o después, péngase en contacto con el departamento de Servicio Tecnico en

el 1-800-344-3100, el 1-410-778-3100, ext. 3 o softwaresupport@lamotte.com para
obtener un nimero de autarizacién de devolucién o visite www.lamotte.com para consultar
la seccion de resolucion de incidencias. Al remitente le corresponde asumir los costes de
envio, flete, seguro y embalaje seguro para evitar dafios durante el transporte. Esta garantia
no se aplica a los defectos resultantes de acciones del usuario como el uso incarrecto,

el cableado incorrecto, el manejo sin respetar las especificaciones, el mantenimiento

o la reparacidn inadecuados, o la modificacion no autorizada. LaMotte Company niega
especificamente cualquier garantia, comerciabilidad o idoneidad implicitas para un fin
concreto y no sera responsable de ningun dafio directo, indirecto, incidental o consecutivo.
La responsahilidad total de LaMotte Company se limita a reparar o cambiar el producto por
un fotémetro reacondicionado, segun determine LaMotte Company. La garantia estipulada
anteriormente esta completa y no existe ninguna otra garantia, ni escrita ni oral, expresa o
implicita.

CONEXION A DISPOSITIVO

El fotdmetro se puede conectar a un PC con Windows® con USB (codigo 1720-01).

B CONEXION AL ORDENADOR

USB tipo A, USB mini B, cddigo de pedido del cable 1720-01

B CONEXION A TRAVES DE USB

Mediante el uso del cable USB suministrado, puede conectarse el fotometro a un PC

con sistema Windows. Antes de conectar un fotdmetro a través de USB, descargue e
instale de forma gratuita la aplicacion para Windows WaterLink Connect 2 desde http://
softwarecenter.lamotte.com.

B CONEXION A TRAVES DE BLUETOOTH

El colorimetro utiliza |a tecnologia de bajo consumo energeético Bluetooth para permitir la
comunicacidn Unicamente entre el colarimetro y la impresora mavil BLE (cédigo 5-0067).
El colorimetro se conectara automaticamente a la impresaora con Bluetooth activado
mas cercana. Las barreras de las sefiales inaldmbricas pueden reducir el rango de los
dispositivos inaldmbricos. El colorimetro funcionara mejor si no hay paredes entre el
aparatoy los dispositivos receptores.
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B WATERLINK CONNECT 2

El colorimetro puede comunicarse con cualquier ordenador con sistema operativo Windows

de 64 bit a traves del programa LaMotte WaterLink Connect 2 y un cable USB. El programa

almacenara la informacion y los resultados de analisis en una base de datos local, y permitira
exportar estos datos a un archivo con valares separados por coma (CSV]. El fotometro
enviara los siguientes datos: nombre del anélisis, valor de la muestra, unidades de muestra,
hora/fecha y nombre del fotdmetro. Para descargar WaterLink Connect 2 visite http://

softwarecenter.lamotte.com/. Seleccione «Descarga GRATUITA de WaterLink Connect 2».

B ACTUALIZACIONES DE FIRMWARE

De vez en cuando hay que actualizar el firmware del colorimetro. Para hacerlo:

1. Descargue e instale la aplicacion WaterLink Connect 2 para Windows en http://
softwarecenter.lamotte.com/.

2. Conecte el medidor al ordenador con el cable USB suministrado y abra la aplicacion de
escritorio WaterLink Connect 2 desde el mend Inicio.

3. Aparecera un aviso si hay actualizaciones de firmware disponibles. Seleccione
Actualizar (Update). No se podran analizar ni transmitir datos si el firmware no ha sido
actualizado.

4,  Sinecesita ayuda contacte con asistencia técnica del software en el 1-800-344-3100,
opcién 2.

FUNCIONAMIENTO BATERIA/CORRIENTE ALTERNA

El 2020t/i BLE puede utilizarse con bateria, a través de un adaptador USB de pared o a
traves de una conexion USB al ordenador. Si utiliza el fotdmetro comao unidad de sobremesa,
use el adaptador de pared, si es posible, para prolongar la vida de la bateria. El fotometro
permanecera encendido mientras esté usando el adaptador USB.

Para cargar |a bateria con el adaptador de pared, conecte el extrema mas estrecho del cable
USB (conectar USB mini B] al fotémetro y el extrema maés grande al cable USB (conector
USB tipo A] al adaptador de pared. Conecte el adaptador de pared a una toma de corriente.
Introduzca de nuevo el conector de puerto USB tras la carga. Si no se introduce el conector
de puerto USB cuando el colorimetro no esta conectado a un ordenador mediante USB o

se esta conectando activamente mediante USB, podria provocar dafios a los componentes
internos.

Para cargar la bateria desde un ordenador, conecte el extrema mas estrecho del cable USB
(conector USB mini B) al fotdmetro y el extremo mas grande del cable USB (conector USB
tipo A] al puerto USB del ordenador. Introduzca de nuevo el conector de puerto USB tras la
carga. Si no se introduce el conector de puerto USB cuando el calorimetro no esta conectado
a un ordenador mediante USB o se esta conectando activamente mediante USB, podria
provocar dafios a los componentes internos.

Elicono de la bateria no maostrara ninguna barra de estado y parpadeara cuando la unidad
se encienda por primera vez. A continuacion, el indicador mostrara el estado de la bateria
con 0, 1,2 3 04barras. Lacarga completa de una bateria baja tarda 6 horas. El icono de la
bateria parpadeara cuando la bateria esté cargandose. El icono de la bateria mostrara cuatro
barrasy dejara de parpadear cuando esté completamente cargada. El circuito de carga
cambiara automaticamente a carga de flotacion cuando la bateria esté completamente
cargada. El cargador puede seguir conectado. Algunos ordenadores NO suministran corriente
a sus puertos USB durante el modo standby. El adaptador de pared cargara la unidad
continuamente. Si se guarda el fotémetro a una temperatura superior a la temperatura
ambiente la bateria se descargara con mayor rapidez que si se guarda a temperatura
ambiente. Si el fotdmetro no se enciende, significa que la bateria tiene muy poca carga. La
carga de la bateria con el adaptador de pared en este estado puede tardar hasta 10 horas. A
bajas temperaturas, cercanas a los 0° C, la bateria tardara mas en cargarse. No se cargara si
la temperatura es bajo 0° C.

Elicono de la bateria no maostrara ninguna barra y parpadeara continuamente si la bateria
esta agotandose, pero la unidad seguira funcionando con normalidad. El mensaje de «Bateria
baja» en la barra de estado de la pantalla reemplazara la hora cuando el voltaje de la bateria
sea demasiado hajo para funcionar correctamente y la precision pueda verse mermada. El
mensaje de «Apagado por bateria haja» aparecera en pantalla durante unos segundos antes
de que se desconecte la unidad cuando el voltaje de la bateria sea demasiado bajo para
funcionar. Si en el icono de |a bateria parpadean simultaneamente la barra 1y 2 seguidas de
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las barras 3y 4, es una indicacion de que la bateria esta dafiada y debe contactarse con el
soporte técnico.
Para alargar la vida de la bateria:

+ Desconecte la unidad mediante el interruptor de encendido cuando no esté
tomando medidas o use la opcidn de ahorro energético para que la unidad se
apague automaticamente transcurridos 5 minutas.

Guarde el equipo en un lugar a una temperatura moderada.
Cargue la bateria completamente antes de almacenar la unidad durante periodos
de tiempo prolongados.
Cargue la bateria por completo al menos una vez al afio. No hacerlo puede provocar
que la bateria se agote constantemente.
Limite el uso de la retroiluminacidn. La unidad consume tres veces mas potencia
de lo normal con la retroiluminacion activada. Fije la opcion de tiempo de
retroiluminacion a 10 segundos o seleccione “Control por botdn” y mantenga la
retroiluminacion desactivada.
Cambio de bateria La bateria de litio-ién usada en esta unidad deberia durar muchos afios
con un uso normal. Cuando deje de conectar la unidad el tiempo suficiente para cumplir
los requisitos de anélisis, sera necesario reemplazarla. Contacte con LaMotte Company
por teléfono (1-800-344-3100] o correo electronico [tech@lamotte.com] para mas
infarmacion.

TURBIDEZ

B ;QUE ES LATURBIDEZ?

La turbidez es una propiedad Optica que resulta cuando la luz pasa a través de una muestra
liquida y se dispersa por la materia de particulas. La dispersian de la luz provoca un cambio
en la direccion de la luz que pasa a través del liquido. Si la turbidez es baja, las particulas
pueden ser invisibles a simple vista y gran parte de la luz continuara en la direccion original.
A medida que la cantidad de particulas aumenta en las muestras con mayor turbidez, la

luz incide sobre las particulas en solucion y se dispersa hacia atras, hacia los lados y hacia
delante. La luz dispersada por las particulas permite que las particulas de la solucion sean
«visibles» o se detecten de la misma manera que la luz solar permite que las particulas de
polvo en el aire se vean. A altas concentraciones, |a turbidez se percibe como nubosidad,
nehlina o ausencia de claridad. La turhidez no es especifica de los tipos de particulas en la
muestra. Las particulas pueden estar suspendidas o ser coloidales, y pueden tener origenes
inarganicaos, organicos o hioldgicos.

En el agua potable, la turbidez puede indicar un problema de tratamiento o condiciones de
sefial con un mayor riesgo de enfermedades gastrointestinales. Debido a que patdgenos
como el criptosporidio y la giardia causan cantidades mensurables de turbidez, el control de
la turbidez puede ser la clave para asegurar una adecuada filtracion del agua. En 1998, la EPA
publicd la norma IESWTR [norma de tratamiento de agua de superficie mejorada provisional)
que autariza la turbidez en los efluentes de filtracién combinada a mostrar valores iguales
oinferiores a 0,3 NTU. Al hacerlo, la EPA esperaba obtener una eliminacian de 2 registros

(99 %] del criptosporidio. Actualmente se esta considerando la posibilidad de reducirla a 0,1
NTU. La tendencia ha sido verificar la calibracion de los turbidimetros en linea utilizados para
controlar el agua potahle con unidades de campo portatiles. El disefio dptico y el bajo limite
de deteccion del 2020t/i BLE permiten lecturas muy precisas para dichas calibraciones.

El agua potable turbia no siempre es perjudicial para la salud humana, pero ofrece una
apariencia desagradable.

La turbidez en las aguas ambientales reduce la cantidad de luz solar beneficiosa que

llega a la vegetacion acuatica sumergida, eleva la temperatura de las aguas superficiales,
entierra los huevos y las criaturas que habitan en el fondo, y puede transportar sedimentos y
pesticidas a través del sistema de agua.

® ;COMO SE MIDE LA TURBIDEZ?

La turbidez se mide detectando y cuantificando la dispersion de la luz en una solucion. La
cantidad de luz que se dispersa esta influenciada por las propiedades de las particulas
relativas a color, forma, tamafio y reflectividad. La turbidez puede medirse de varias maneras,
incluyendo meétodos visuales y métodos instrumentales. Los métodos visuales son mas
adecuados para muestras con alta turbidez. Los metodos instrumentales pueden utilizarse
para muestras con turbidez a todos los niveles.
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Algunas ejemplos de métodos visuales son el método del disco de Secchiy el metodo de

la vela de Jackson. El método del disco de Secchi se utiliza a menudo en aguas naturales.
Un disco de Secchi con cuadrantes blancos y negros se introduce en el agua hasta que ya
no puede verse. Luego se eleva hasta que se puede ver de nuevo. La media de estas dos
mediciones se conoce como «profundidad de Secchi». El método de la vela de Jackson
utiliza un largo tubo calibrado de vidrio colocado sobre una vela estandar. Se afiade o se
quita agua del tubo hasta que la llama de la vela se vuelve borrosa. La altura del agua en el
tubo se mide con una escala calibrada y convertida a unidades de turbidez Jackson (JTU].
El nivel mas bajo de turhidez que puede determinarse con precision con este métado es de
aproximadamente 25 JTU.

Los metodos instrumentales para medir la turbidez implican una combinacidn de angulas
de deteccion y fuentes de luz para optimizar la precision en varias muestras y cumplir los
requisitos normativos. Los turbidimetros 2020t BLEy 2020i BLE ofrecen la opcidn de tres
curvas de calibracion para medir la turbidez basada en las caracteristicas de la muestra.
En el modao nefelométrico, que es el modo predeterminado, el detector que se encuentra

a 90° de la fuente de luz mide la luz dispersa de un haz de luz que pasa a través de

una muestra. En el 2020t BLE, esta configuracion y la l&mpara de tungsteno, con una
temperatura de color de 2.200-3.000 °K, cumplen los requisitos del método 180.1 de la
EPA. EI 2020i BLE, que tiene una fuente de luz LED IR a 860 nm, utiliza el detector de 90°
para cumplir los requisitos de la norma IS0 2027. La fuente de luz compatible con ISO
proporciona una vida util prolongada y una mejor precision y exactitud de las lecturas de
turbidez en muestras coloreadas y muestras con alta turbidez. El modo nefelométrico se
utiliza mejor para cumplir los requisitos normativos de las muestras, como el agua potable,
que se sittan en el rango de 0,00 a 40,00 Unidades de Turhidez Nefelométrica (NTU] para
2020t BLE 0 de 0,00 a 10,00 Unidades de Turbidez Nefelométrica de Formacina [FNU] para
2020i BLE. Una opcion de promediador de sefial mejora la estabilidad de las lecturas en
muestras de baja turhidez.

El modo ratiométrico se utiliza normalmente para aguas naturales y aguas pluviales, u otras
muestras en el rango de 0 - 1000 NTU/FNU, para minimizar la interferencia del color en la
muestra. El modo ratiométrico toma lecturas tanto del detector de 90° coma del detector
de 180°. Los resultadaos se indican como Unidades del Ratio de Turbidez Nefelométrica
(NTRU, 2020t BLE] o Unidades del Ratio de Formacina Nefelomeétrica (FNRU, 2020i BLE].
En el modo de atenuacion, el detector se encuentra a 180° de la fuente de luz. Mide la
atenuacion del haz de luz debido a la absorcion y dispersion. Este modo se utiliza mejor
para medir muestras con altos niveles de turbidez en el rango de 40 - 2000 Unidades de
Atenuacian (AU, 2020t BLE) o Unidades de Atenuacidn de Formacina (FAU, 2020i BLE).

B UNIDADES DE TURBIDEZ

Tradicionalmente, los turhidimetros disefiados para uso en Estados Unidos se fabricaban
segun las especificaciones del método 180.1 de la EPA. Este métado definid la NTU, unidad
de turhidez nefelométrica, como una unidad que mide la turbidez en el rango de 0 - 40 NTU
mediante un nefelémetro. Segun la EPA, un nefelémetro era un turbidimetro que mide la
turbidez con un detector de 90°. Si una muestra tenia una turhidez superior a 40 NTU, era
necesaria una disolucion para llevar la muestra al rango de 0 a 40 NTU. Hoy en dia, muchas
turbidimetros tienen detectores adicionales que aumentan el rango de medicién de la
turbidez, eliminan interferencias y, por lo general, mejoran el rendimiento. Actualmente,
muchas turbidimetros son capaces de medir por encima de 40 NTU utilizando detectores
que no sean de 90°. Aunque pueden utilizar un detector de 180°, que no cumple con la
definicion de nefelémetro, los resultados a menudo se indican como NTU.

Dado que la posicion del detector y de la fuente de luz es informacion importante a incluir
cuando se arrojan y comparan los resultados de turbidez, recientemente ha habido

un esfuerzo por parte de la ASTM para usar unidades de turbidez que incluyan esta
informacian. Para los fotémetros que cumplen con la EPA, las mediciones realizadas con
un detector de 90° y una fuente de luz blanca incandescente se indican comao NTU. Cuando
se realiza una medicion de atenuacion con un detector de 180°, utilizando la misma fuente
de luz, los resultados se indican como AU. Si se utiliza un ratio de las mediciones de ambaos
detectores para calcular la turbidez, los resultados se presentan en NTRU.

El metodo ISO 7027, que especifica una fuente de luz de 860 nm, arroja resultados en
cuatro unidades de turbidez. Cuando se utiliza el detector de 90°, los resultados se
presentan como FNU. Con una medicidn de atenuacion realizada con un detector de 180°,
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los resultados se presentan coma FAU. Y los resultados que son una relacién de medidas
desde los dos angulos se presentan en FNRU. Tambhién es posible presentar las lecturas de
cada uno de los tres modos ISO en NTU.
Debe tenerse en cuenta que todas las unidades son numéricamente equivalentes si los
fotémetros estan calibrados con formacina. Las unidades diferencian qué detector y fuente
de luz se utilizaron para realizar la medicion. Por ejemplo, LNTU =1 AU =1NTRU =1 FNU =1
FAU = 1 FNRU. Cada modo de calibracién de turbidez tiene una unidad predeterminada:
Maodo nefelometrico: NTU (2020t BLE] o FNU (2020i BLE)
Modo radiométrico: NTRU (2020t BLE) o FNRU [2020i BLE)
Modo de atenuacion: AU (2020t BLE] o FAU (2020i BLE]
El fotdmetro le permitira al usuario elegir la presentacion de resultados en cualquiera de las

otras unidades de calibracion disponibles (NTU, FNU, AU, FAU, NTRU o FNRU] que no sean

la unidad predeterminada. Tamhién permite a la industria cervecera verificar el agua de
proceso en el modo nefelométrico y elegir que los resultados se presenten en las unidades
de la Sociedad Americana de Quimicos de la Cerveza [American Society of Brewing Chemists,
ASBC]) o de la Convencidn Europea de Cerveceros [European Brewery Convention, EBC].

Acrénimos Definiciones Notas Método normativo
NTU Unidades de turbidez | Luz blanca incandescente entre EPA180.1
nefelométrica 400y 600 nm, deteccidn de 90°,

2020t BLE
FNU Unidades de formacina | LED IR (normalmente) 860 nm, IS0 7027
nefelométrica ancho de banda inferior a 60 nm,
deteccion 90°, 2020i BLE
AU Unidades de Luz blanca incandescente entre No procede
atenuacion 400y 600 nm, deteccidon de 180°,
2020t BLE
FAU Unidades de LED IR (normalmente]) 860 nm, IS0 7027
atenuacion de ancho de banda inferior a 60 nm,
formacina deteccion 180°, 2020i BLE
NTRU Unidades del ratio de Luz blanca incandescente entre EPA180.1
turbidez nefelométrica | 400y 600 nm, deteccion de 90°y
180°, 2020t BLE
FNRU Unidades del ratio LED IR (normalmente]) 860 nm, No procede
de formacina ancho de banda inferior a 60 nm,
nefelomeétrica deteccion 90° y 180°, 2020i BLE
ASBC American Society of 2020t/i BLE No procede
Brewing Chemists
(Sociedad Americana
de Quimicos de la
Cerveza)
EBC Convencion europea 2020t/i BLE No procede
de cerveceros

Para obtener més informacian, consulte la Guia de la norma ASTM 07726-4 sobre el uso de diversas tecnologias de
turbidimetros para la medicidn de la turbidez en el agua.

B TOMA DE MUESTRAS DE AGUA PARA ANALIZAR LA TURBIDEZ

Para las muestras de turbidez pueden utilizarse recipientes limpios de plastico o vidrio.
Lo ideal seria que las muestras se analizaran poco despues de la recogida y a la misma

temperatura que cuando se recogieron.

B TECNICAS DE DISOLUCION DE MUESTRAS
Si el resultado de la prueba esta fuera del rango del fotémetro, como indica un mensaje en
pantalla de rango sobrepasado, la muestra debe diluirse y volverse a analizar. La siguiente
tabla ofrece una guia de consulta rapida para realizar disoluciones en varias proporciones.
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Agua desionizada para que el volumen
Cantidad de muestra final seade 10 mL Factor de multiplicacion
10mL 0OmL 1
SmL SmL 2
2,5mL 7,5 mL 4
1mL ImL 10
0,5mL 9,5mL 20

Todas las disoluciones se basan en un volumen final de 10 mL, de modo que varias
disoluciones requeriran menos cantidad de muestra de agua. Las pipetas graduadas se
usan para todas las disoluciones. Si el cristal volumétrico no esté disponible, puede realizar
las disoluciones con el tubo del colorimetro. Llene el tubo hasta la linea de 10 mL con la
muestra y traspaselo a otro recipiente. Afiada volimenes de 10 mL de agua desionizada al
recipiente y mezcle. Traspase 10 mL de la muestra diluida al tubo del colorimetro y siga el
procedimiento de analisis. Repita los procedimientos de disolucion y analisis hasta que el
resultado se encuentre dentro del rango de calibracion. Multiplique el resultado del analisis
por el factor de disolucién. Por ejemplo, si se diluyen 10 mL de agua de muestra con tres
voliumenes de 10 mL de agua desionizada, el factor de disolucion es cuatro. El resultado de
la prueba de muestra diluida debe multiplicarse por cuatro.

MENU DE CONFIGURACION

B CONFIGURACION DE FABRICA POR DEFECTO

La configuracion que tiene opciones de usuario se ha ajustado de fabrica a la configuracion
por defecto.

La configuracion de fabrica por defecto es la siguiente:

Curva de calibracion de turbidez

Nefelométrico (N]

Unidades de turhidez

Por defecto

Medicidn de turbidez

Turhidez - Sin blanco (NB)

Promediano Desactivado
Registro Activado
Aharro de energia 5 minutos

Retroiluminacion 10 segundos

Conexion Bluetooth Desactivado
Tiempo de Desconexion del Bluetooth | 15 minutos
Idioma Inglés
Mendus Circulares Activado

H OPCIONES DE TURBIDEZ

Hay tres curvas de calibracidn disponibles: nefelométrica, ratiométrica y de atenuacian.
Para el 2020t BLE, la nefelométrica es la curva de calibracién por defecto y las unidades
disponibles son NTU, NTRU, ASBC y EBC. Para el 2020i BLE, |a nefelométrica es la curva de
calibracion por defecto y las unidades disponibles son FNU, NTU, FNRU, ASBC y EBC.

El 2020t BLE en modo nefelométrico con las unidades NTU por defecto se debe utilizar
para analizar el agua potable publica para el cumplimiento de la norma 180.1 de la EPA.
Una vez seleccionadas la curva de calibracién y las unidades de turbidez, estas
permaneceran seleccionadas hasta que se camhbien la curva de calibracién y las unidades
de turhidez mediante los siguientes procedimientos.

SELECCION DE UNA CURVA DE CALIBRACION DE TURBIDEZ

Hay tres curvas de calibracidn disponibles: nefelométrica, ratiométrica y de atenuacion. La
curva de calibracion por defecto es la nefelomeétrica. Deberia elegirse la curva de calibracion
que se ajuste al tipo de muestra que se esta analizando.
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Agua potable 0-100 NTU/FNU Detector de 90° Modo nefelométrico

Agua potable 0-1000NTU/ Detectores de 90° y 180° Modo ratiométrico
Agua natural NTRU/FNRU

Agua pluvial

Muestras

coloreadas

Muestras con alta 0-2000NTU/AU/ Detector de 180° Modo atenuacion
turbidez FAU

Por lo general los metodos ratiometricos reducen las interferencias de color.

El 2020t BLE en modo nefelométrico con las unidades NTU por defecto se debe utilizar
para analizar el agua potable publica para el cumplimiento de lanorma 180.1 de la EPA.

El modo nefelométrico se usara en el ejemplo. Para cambiar la curva de calibracion:

1. Mantenga pulsado brevemente Menu Principal
para encender el fotdmetro.

La pantalla con el logotipo de LaMotte

aparecera durante aprox. 3 segundos - YERWE RN LT MIEE0)

y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500

2. Pulse €¥ para desplazarse por Mend Principal

Menu de configuracio.

Menu de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p 1/500 SL1111]
3. Pulse @I para seleccionar Men Mend de configuracid
de configuracid. Opciones de turhidez

Calibration automatic

Ajustar reloj

Registrando
12:00:00 p 1/500

4.  Pulse @@ para seleccionar Opciones de turbidez
Opciones de turbidez.

Calibracion de turbide

Unidades de turhidez

Promediando

12:00:00 p 1/500
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5. Pulse @ para seleccionar Calibracidn de turbidez

Calibracion de turbidez.

Nefelométrica NTU
Nadiometrica NTRU

Atenuacion AU

12:00:00 p 1/500

6. Desplacese hasta la opcion de Calibracidn de turbidez

calibracion deseada. Nefelométrica NTU

Nadiometrica NTRU

Atenuacién AU

12:00:00 p 1/500

NOTA: los estandares Stablcal® por debajo de 50 NTU no deben usarse para calibrar el 2020t/i BLE.
El diluyente tiene un indice de refraccién diferente al de los estandares tradicionales de formacinay
afectard los resultados.

7. Pulse @i para guardarla Opciones de turbidez
seleccion. En pantalla aparecera Calibracion de turbide
Almacenando... durante
aproximadamente 1 segundo'y Unidades de turbidez

regresara al menu Opciones de
turbidez. Pulse P para regresar a
un menu anterior.

Promediando

12:00:00 p 1/500

SELECCION DE UNIDADES DE TURBIDEZ

Los resultados para cada curva de calibracion se presentaran en las unidades por defecto
para esa curva de calibracién, salvo que se seleccionen unidades diferentes. La unidad
por defecto se muestra después del nombre de la curva de calibracion. Las unidades por
defecto son:

Curva De Calibracion Unidad Por Defecto

2020t | Nefelométrica NTU (Unidades de turhidez nefelométrica)

BLE Ratiomeétrica NTRU [Unidades del ratio de turbidez nefelométrica)
De atenuacion AU (Unidades de atenuacién)

2020i | Nefelométrica FNU (Unidades de formacina nefelométrica)

BLE Ratiomeétrica FNRU (Unidades del ratio de formacina nefelometrica)
De atenuacion FAU (Unidades de atenuacién de formacina)

Es posible seleccionar que los resultados se presenten en una unidad alternativa en lugar
de en la unidad predeterminada para cada modo. Cuando se desean unidades American
Society of Brewing Chemists (Sociedad Americana de Quimicos de la Cerveza] y EBC
(Convencion europea de cerveceros] se debe utilizar la curva de calibracion nefelométrica.
Para el 2020t BLE, las unidades disponibles son: NTU, NTRU, AU, ASBC, EBC

Para el 2020i BLE, las unidades disponibles son: FNU, NTU, FNRU, FAU, ASBC, EBC

NTRU, AU, FNU, FNRU y FAU equivalen numéricamente a NTU. Las unidades diferencian
que detector y fuente de luz se utilizaron para realizar la medicion. Consulte la pagina 56
para la definicién de las unidades de turhidez.
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Mantenga pulsado brevemente Menu Principal
para encender el fotdmetro.
La pantalla con el logotipo de LaMotte
aparecera durante aprox. 3 segundos YRR RN RUTIIEE0)
y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500

Pulse @@ para desplazarse por Mend Principal
Menu de configuracio. Ment de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p 1/500
Pulse QI para seleccionar Ment Menu de configuracio
de configuracio. Opciones de turbidez

Calibration automatic

Ajustar reloj

Registrando

12:00:00 p 1/500
Pulse QI3 para seleccionar Opciones de turbidez
Opciones de turbidez. Calibracion de turbide

Unidades de turhidez

Promediando

12:00:00 p 1/500

Pulse @U@ para desplazarse por las Opciones de turbidez
Unidades de turbidez. Calibracion de turbidez

Unidades de turbidez

Promediando

12:00:00 p 1/500

Pulse @R para seleccionar Unidades de Turbidez
Unidades de turbidez.

Unidades predetermin

12:00:00 p 1/500
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7. Pulse €Y o €D para Unidades de Turbidez

desplazarse por las unidades Unidades predetermin
deseadas.

12:00:00 p 1/500

8. Puise QP para guardarla Opciones de turbidez

seleccion. En pantalla aparecera Calibracién de turbidez
Almacendando... durante

regresara al menu Unidades de
turbidez. Pulse P para regresar a
un menu anterior.

Promediando

12:00:00 p 1/500

PROMEDIANDO

La opcidn de promediando permite al usuario promediar multiples lecturas. Esta opcign
mejora la precision de las muestras cuya lectura podria tener tendencia a derivar con el
tiempo. Al elegir las opciones de dos, cinco o diez mediciones, se muestra la media final.
Esta opcion esta desactivada por defecto. Para cambiar la configuracion:

1. Mantenga pulsado brevemente Menu Principal
para encender el fotdmetro.

La pantalla con el logotipo de LaMotte

aparecera durante aprox. 3 segundos - YRR RN LT IIEE0)

y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500

2. Pulse ¥ para desplazarse por Mend Principal
Menu de configuracio. Ment de medidas

Menu de configuracid

12:00:00 p 1/500
3. Pulse @I para seleccionar Menu Menti de configuracio
de configuracid. Opciones de turbidez

Calibration automatic

Ajustar reloj

Registrando
12:00:00 p 1/500
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Pulse @Y o € para por las

Opciones de turbidez.

Menu de configuracio

Opciones de turbidez

Calibration automatic
Ajustar reloj
Registrando

12:00:00 p 1/500

Pulse @ para seleccionar
Opciones de turbidez.

Opciones de turbidez

Calibracion de turbide
Unidades de turbidez

Promediando

12:00:00 p 1/500

Pulse @U@ para desplazarse por
Promediando.

Opciones de turbidez

Calibracion de turbide

Unidades de turhidez

Promediando

12:00:00 p 1/500

Pulse QI3 para seleccionar
Promediano.

Menu Promediano

Discapacitado

Puise @Y o para

desplazarse por la opcidn deseada.

2 Medidas

5 Medidas

10 Medidas

12:00:00 p 1/500
Promediano

Discapacitado
2 Medidas

5 Medidas

10 Medidas

12:00:00 p 1/500

Pulse @R para guardar la
seleccidn. En pantalla aparecera

Almacenando... durante
aproximadamente 1 segundo y
regresara al menu Opciones de
turbidez. Pulse pararegresar a
un menu anterior.

Opciones de turbidez
Calibracion de turbidez

Unidades de turbidez

12:00:00 p 1/500
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NOTA: cuando la opcion de Promediano esta activada, se necesitara mas tiempo para mostrar una

lectura y se consumira mas energia.
B CALIBRACION AUTOMATICA

La Calibracion automatica calibrara el fotémetroa 1, 10 0 100 NTU o FTU, dependiendo de
la curva de calibracion que esté seleccionada. La funcion Calibracion automatica puede
usarse para realizar analisis en aguas naturales o en muestras con una cantidad moderada
de turbidez cuando no se requiera mucha precisidn. La calibracién automatica no es tan
precisa como la calibracién manual. No debe usarse para evaluar la conformidad. Siga el
procedimiento de Calibracion manual para evaluar la conformidad.

b AJUSTE DE HORA

el caracter final. La horay la fecha
se guardarany la pantalla volvera al
Menu de configuracion.

1. Mantenga pulsado brevemente Menu Principal
para encender el fotdmetro. Ment de medidas
La pantalla con el logotipo de LaMotte
aparecera durante aprox. 3 segundos VIR BIE=Iwl)
y se mostrara el Menu Principal.
12:00:00 p 1/500
2. Pulse ¥ para desplazarse por Menu Principal
Menu de configuracio. Ment de medidas
Menu de configuracio
12:00:00 p 1/500
3. Pulse @I para seleccionar Menu Ment de configuracio
de configuracio. Pglse ) para Opciones de turbidez
desplazarse por Adjustar reloj.
Calibration automatic
Ajustar reloj
Registrando
12:00:00 p 1/500
4. Presione QI3 para seleccionar Ajustar hora
Configurar reloj. Se muestra el
afio. Presione 0
para desplazarse hasta el caracter
apropiado. Presiona 3 para
seleccionar el personaje. Se mostrara
el mes, dia, hora, formato de hora,
minuto, segundo, AM/PM. Repita para
-00; CTIN
cada uno. 12:00:00 p 1/500 1117
5. Presione para seleccionar Menu de configuracid

Opciones de turbidez

Calibration automatic

Ajustar reloj

Registrando
12:00:00 p

1/500
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B REGISTRANDO

El ajuste predeterminado del registro de datos esta activado. El fotdmetro registrara los
ultimos 500 puntos de datos. El contador en la parte inferior central de la pantalla mostrara
el nimero de puntos de datos que se han registrado. La pantalla mostrara 500+ cuando el
registro de datos haya superado los 500 puntos y los puntos de datos se sobrescribiran.

1. Mantenga pulsado brevemente Menu Principal
para encender el fotémetro.

La pantalla con el logotipo de LaMotte

aparecerd durante aprox. 3 segundos  YERVELERI LI

y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500

2. Pulse ¥ para desplazarse por Men(i Principal

Menu de configuracio.

Menu de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p 1/500

3. Pulse @ para seleccionar Mend Mend de configuracid
de configuracié.

Opciones de turbidez

Calibration automatic
Ajustar reloj

Registrando

12:00:00 p 1/500
4. Pulse ¥ para desplazarse por Men de configuracid
Registrando. Opciones de turbidez

Calibration automatic

Ajustar reloj

Registrando
12:00:00 p 1/500 CHIIH
5. Pulse @D para seleccionar el FEH I
Registrando. Mostrar registro

Registrar activado

Registar desactivado

Borrar registro

12:00:00 p 1/500
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6. Pulse ¥ para desplazarse por Registrando
Mostrar registro. Mostrar registro

Registrar activado

Registar desactivado

Borrar registro
12:00:00 p 1/500

7. Pulse @YD para visualizar el titimo Num de registro 8
punto de datosy la hora en que se Turbidity WB [N]
registro.
Pulse QI paraimprimir el registro [RUERARN
de analisis.

11:11:23A 25-Nov-2022
12:00:00 p 1/500

8. Pulse @Y or € para Num de registro 9

desplazarse por los puntos de datos Turbidity WB [R)
del registro.

95.4NTU

11:11:23A 25-Nov-2022
12:00:00 p 1/500

9. Pulse @GZP pararegresara Registrando
Registrando. Pulse ? 0 0 Mostrar registro
para desplazarse para desactivar

las opciones de registro o borrar Registrar activado

el registro. Pulse para . .
seleccionar la opcion. En pantalla Registar desactivado
aparecera Almacenando... durante Borrar registro

aproximadamente 1 sequndo y
regresara al Registrando.

B AJUSTES DE FABRICA

El menu Ajustes de fabrica se usa durante la fabricacion del colorimetro. Este ment no se
usa para el operador sobre el terreno.

B AJUSTE DE AHORRO ENERGETICO

La funcion Apagado automatico para ahorrar energia desconectara el fotometro cuando el
botdn no se haya presionado durante un determinado plazo de tiempo. La configuracion por
defecto es de 5 minutos. Para cambiar la configuracion:

12:00:00 p 1/500

1. Mantenga pulsado brevemente Mend Principal
para encender el fotémetro.

La pantalla con el logotipo de LaMotte

aparecera durante aprox. 3 segundos YRR RN LT IIEE0)

y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500
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Pulse @@ para desplazarse por
Menu de configuracio.

Mend Principal

Menu de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p

1/500

Pulse QI3 para seleccionar Ment
de configuracio.

Menu de configuracio

Opciones de turbidez

Calibration automatic
Ajustar reloj

Registrando
12:00:00 p

1/500

Pulse @@ para desplazarse por
Ahorro energia.

Menu de configuracio
Ajustar reloj

Registrando

Configuracio fabrica

Ahorro energia

12:00:00 p 1/500

Pulse para seleccionar
Ahorro energia.

Ahorro energia

Disactivar

5 Minutos

15 Minutos

30 Minutos

12:00:00 p 1/500

Pulse @@ or €¥P para

desplazarse a la configuracion
deseada.

Ahorro energia

Disactivar

5 Minutos

15 Minutos
30 Minutos
12:00:00 p

1/500

Pulse @ para guardar la
seleccidn. En pantalla aparecera

Almacenando... durante
aproximadamente 1 sequndo y
regresara Menu de configuracio.

Menu de configuracio
Ajustar reloj

Registrando

Configuracio fabrica

Ahorro energia

12:00:00 p 1/500
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B AJUSTE DEL TIEMPO DE RETROILUMINACION

La retroiluminacién ilumina la pantalla para mejorar la visualizacidn. Si estéa seleccionado
el Control por botan, el botdn de retroiluminacon del teclado actuara como interruptor on/
off y la retroiluminacion permanecera encendida o apagada cuando se esté utilizando el
fotometro. Cuando uno de los otros ajustes (10, 20 o 30 segundos ] esté seleccionado, la
pantalla se iluminara durante el tiempo especificado después de apretar cualquier boton.
Como medida de precaucian, la retroiluminacion no se iluminara durante las mediciones de
turbidez para evitar la interferencia en la dispersion de luz.

NOTA: la funcién de retroiluminacion usa una cantidad considerable de energia. Cuanto mas tiempo
esté activada la retroiluminacién, con mas frecuencia habra que cargar la bateria si el adaptador USB/
de pared no esta en uso.

1. Mantenga pulsado brevemente Menu Principal
para encender el fotdmetro.

La pantalla con el logotipo de LaMotte

aparecerd durante aprox. 3 segundos  YERVLERSIN LI

y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500

2. Pulse ¥ para desplazarse por Men Principal
Menu de configuracio. Mend de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p 1/500

3. Pulse @I para seleccionar Menu Menu de configuracio
de configuracio. Opciones de turbidez

Calibration automatic
Ajustar reloj
Registrando
12:00:00 p

1/500

4. pulse ¥ para desplazarse por Menti de configuracio
Tiempo llluminacion. Registrando

Configuracio fabrica

Ahorro energia

Tiempo llluminacién
12:00:00 p 1/500

Tiempo llluminacién

5. Pulse @ para seleccionar

Tiempo llluminacion. Control por botdn

10 Segundos

20 Segundos

30 Segundos
12:00:00 p 1/500
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6. Pulse €Y o €W para Tiempo llluminacién

desplazarse a la configuracion

Control por botdn

deseada.
10 Segundos
30 Segundos
12:00:00 p 1/500
7. Pulse @i para guardarla Men de configuracid

seleccion. En pantalla aparecera
Almacenando... durante

aproximadamente 1 segundo'y Configuracid fabrica
regresara al Menu de configuracio.

Registrando

Ahorro energia

Tiempo llluminacién
12:00:00 p 1/500

® MENU BLUETOOTH

HABILITACION DE LA ENERGIA BLUETOOTH

La tecnologia inaldmbrica Bluetooth Unicamente permite la comunicacion entre el
colorimetroy la impresora mavil BLE (cddigo 5-0067). El Bluetooth debe estar activado para
usar la impresara movil BLE (cddigo 5-0067). Cuando el Bluetooth este activado, el icono
del Bluetooth parpadeara junto al icono de la bateria, en la parte inferior de la pantalla.

Si el Bluetooth no se esta utilizando para la conexién a la impresora, debe desactivarse la
conexién Bluetooth para conservar la vida de la bateria. Por defecto, la conexién Bluetooth
esta desactivada.

1. Desde Menu de configuracid, pulse Men de configuracio
or 0 0 para desplazarse a . .
Menti de Bluetooth. Configuracic fabrica
Ahorro energia
Tiempo llluminacién
Menu de Bluetooth
12:00:00 p 1/500
2. Pulse @ para seleccionar Menu Menu de Bluetooth
de Bluetooth. Encendido Bluetooth

Modo Bluetooth
Tiempo Espera BT

12:00:00p 1/500

3. Pulse @Y o € para Mend de Bluetooth
desplazarse a Encendido Bluetooth. Encendido Bluetooth

Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500
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4. pulse QB para seleccionar Encendido Bluetooth
Encendido Bluetooth.

Activar Bluetooth

Desactivar Bluetooth

12:00:00 p 1/500

5. Pulse €@ o € para Encendido Bluetooth

desplazarse a la funcion deseada. Activar Bluetooth

Desactivar Bluetooth

12:00:00 p 1/500

6. Pulse @I araseleccionar la Mend de Bluetooth
opcion. ;
El Bluetooth debe estar activado para Encendido Bluetooth
usar laimpresora movil BLE (cadigo Modo Bluetooth
5-0067).
En pantalla aparecera Almacenando...
durante aproximadamente 1 segundo
y el fotdmetro regresara al Ment de
Bluetooth.
Un simbolo *P parpadeante indicara
que el Bluetooth esta activado.

CONFIGURAR EL MODO BLUETOOTH
La conexidn por Bluetooth solo estéa disponible con la impresora mavil BLE [cddigo 5-0067).

Tiempo Espera

12:00:00 p 1/500 3P

1. Desde Menu de configuracid, pulse Men de configuracio
0 0 para desplazarse a . .
Menti de Blustooth. Configuracio fabrica
Ahorro energia
Tiempo llluminacién
Menu de Bluetooth
12:00:00 p 1/500
2. Pulse @I para seleccionar Menu Menti de Bluetooth
de Bluetooth. Encendido Bluetooth

Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500
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3. Pulse 0 0 0 para

desplazarse al Modo Bluetooth.

Menu de Bluetooth

Encendido Bluetooth

Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500

4, Pulse @ para seleccionar Modo
Bluetooth.

Modo Bluetooth

Disposivo movil

Impresora BT

12:00:00 p 1/500

5. Pulse €@ o € para

desplazarse a Impresora BT.

Modo Bluetooth
Disposivo movil

Impresora BT

12:00:00 p 1/500

6. Pulse @ . En pantalla aparecera
Almacenando... Espera BT... durante
aproximadamente 1 sequndoy el
fotometro regresara a Ment de
Bluetooth.

Mend de Bluetooth
Encendido Bluetooth
Modo Bluetooth
Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500

CONFIGURACION DE LA IMPRESION POR BLUETOOTH
La conexion por Bluetooth estd disponible con la impresora maovil BLE (cadigo 5-0067).

1. Desde Ment de configuracio, pulse
0 0 para desplazarse a
Mend de Bluetooth.

Menu de configuracio

Configuracio fabrica

Ahorro energia

Tiempo llluminacién
Mend de Bluetooth

12:00:00 p 1/500
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Pulse QI para seleccionar Ment MenU de Bluetooth

de Bluetooth. Encendido Bluetooth
Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500

Pulse @Y or €% para Menu de Bluetooth

desplazarse a Encendido Bluetooth. Encendido Bluetooth

Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500
Pulse QI3 para seleccionar Encendido Bluetooth
Encendido Bluetooth. Activar Bluetooth

Desactivar Bluetooth

12:00:00 p 1/500

Pulse @Y o para Encendido Bluetooth

desplazarse a Activar Bluetooth. Activar Bluetooth

Desactivar Bluetooth

12:00:00 p 1/500
Pulse QI3 para seleccionar Activar Mend de Bluetooth
Bluetooth. Encendido Bluetooth

Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500
Pulse @Y o0 € para Mend de Bluetooth

desplazarse al Modo Bluetooth. Encendido Bluetooth

Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500
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8. Pulse @ para seleccionar Modo
Bluetooth.

Modo Bluetooth

Disposivo movil

Impresora BT

12:00:00 p 1/500

9. Pulse €Y o € para

desplazarse a Impresora BT.

Modo Bluetooth
Disposivo movil

Impresora BT

12:00:00 p 1/500

10. Pulse @ para seleccionar
Impresora BT. El fotometro ahora se
puede conectar con una impresora
con Bluetooth. Cuando el fotometro
esté listo para conectarse por
Bluetooth, el icono de la impresora
con Bluetooth 3P situado junto al
icona de la bateria parpadeara.

Mend de Bluetooth
Encendido Bluetooth
Modo Bluetooth
Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500 3P ciim

11. Encienda la impresora con Bluetooth. Le llevara unos segundos conectarse al
fotdmetro. Si consigue conectarse a la impresora con Bluetooth, el icono de la
impresora con Bluetooth permanecera encendido y ya no parpadeara.

ESTABLECER TIEMPO DE ESPERA DE BT

Se puede fijar un tiempo de desconexion del Bluetooth para permitir que el Bluetooth este
activo con el fin de permitir el envio de datos a la impresara Bluetooth y que se apague

después de un tiempo.

1. Desde Menu de configuracid, pulse
o Q¥ para desplazarse a
Meni de Bluetooth.

Menu de configuracio
Configuracio fabrica
Ahorro energia
Tiempo llluminacion
Menu de Bluetooth

12:00:00 p 1/500

2. Pulse @I para seleccionar Men
de Bluetooth.

Menu de Bluetooth

Encendido Bluetooth
Modo Bluetooth

Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500

73




Menu de Bluetooth

Almacendando... durante
aproximadamente 1 segundoy el
fotometro regresara al Ment de
Bluetooth.

3. Pulse @€@9 o para
desplazarse a Tiempo Espera BT. Encendido Bluetooth
Modo Bluetooth
Tiempo Espera BT
12:00:00 p 1/500
4. pulse @B para seleccionar Tiempo Tiempo Espera BT
Espera BT. 15 minutos
5 minutos
30 segundos
Disactivar
12:00:00 p 1/500
5. Pulse 0 para Tiempo Espera BT
desplazarse a la funcion deseada. 15 minutos
5 minutos
30 segundos
Disactivar
12:00:00 p 1/500
6. Pulse @ En pantalla aparecera Menu de Bluetooth

Encendido Bluetooth
Modo Bluetooth
Tiempo Espera BT

12:00:00 p 1/500

B SELECCION DEL IDIOMA

EI 2020t/i BLE esta disponible en ocho idiomas: inglés, espafiol, francés, portugués, italiano,

chino, japones (kana) y turco.

1. Mantenga pulsado brevemente

para encender el fotdmetro.
La pantalla con el logotipo de LaMotte
aparecera durante aprox. 3 segundos

y se mostrara el Ment Principal.

Mend Principal

Menu de medidas

Men de configuracio

12:00:00 p

1/500
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Pulse ¥ para desplazarse por
Menu de configuracio.

Mend Principal

Menu de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p 1/500

Pulse QIR para seleccionar Ment
de configuracio.

Menu de configuracio

Opciones de turbidez
Calibration automatic
Ajustar reloj
Registrando

12:00:00 p 1/500

Pulse 0 para desplazarse por
Seleccionar Idioma.

Menu de configuracio
Ahorro energia
Tiempo llluminacién
Menu de Bluetooth

Seleccionar Idioma

12:00:00 p 1/500

Pulse QI3 para desplazarse por
Seleccionar Idioma.

Seleccionar Idioma

Inglés
Espafiol
Francés

Portugués
12:00:00 p

1/500

Pulse o 0 0 para

desplazarse a el idioma deseado.

Seleccionar Idioma

Inglés
Espafiol
Francés
Portugués

12:00:00 p 1/500

Pulse QI para seleccionar
el idioma deseado. En pantalla

aparecera momentaneamente
Almacenando... durante
aproximadamente 1 segundoy
regresara al Ment de configuracio.

Menu de configuracio

Ahorro energia

Tiempo llluminacién
Menu de Bluetooth

Seleccionar Idioma

1/500

12:00:00 p
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B CONFIGURAR EL MENU LOOPING

Los menus circulares incarparan una funcién interactiva que permite al usuario ir
rapidamente a la Ultima opcion del menu desde la primera. En un menu circular, las dltimas
opciones del menu estan por encima de la primera opciaén y, al desplazarse hacia arriba, se
traslada por el ment en el orden inverso. Desplazarse hacia abajo hace que se traslade por
el menu desde la primera opcidn hasta la dltima y el menu comienza de nuevo cuando llega
a la Ultima opcidn. Puede alcanzar todas las opciones de menu desplazandose en cualquier
direccion. Puede activar y desactivar la funcién denominada Menu circular en el menu de
configuracidn. Esta opcion estéa activada por defecto.

CALIBRACION Y ANALISIS

B CALIBRACION

ESTANDARES DE TURBIDEZ

Utilice tinicamente los estandares AMCO o de formacina con el 2020t/i BLE. Los estandares
StablICal® por debajo de 50 NTU no deben usarse para calibrar el 2020t/i BLE. El diluyente
usado en los estandares StablCal® tiene un indice de refraccion diferente al de los
estandares tradicionales de formacina y afectara los resultados. La concentracion del
estandar de calibracion deberia ser similar a la concentracidn esperada de las muestras
que se van a analizar. El estandar nunca debe volver a verterse desde el tubo a la botella. Los
estandares no tendran el mismo valor de turhidez en los tres modos.

En LaMotte Company estan disponibles los siguientes estandares:

”r?i(;gdes Nefelométrico (N] | Nefelométrico (N] | Ratiométrico(R]) | Ratiométrico (R)
Fotémetro 2020t BLE 2020i BLE 2020t BLE 2020i BLE
Codigo 1480 ONTU 0FNU ONTRU 0 FNRU
Codigo 1441 1INTU - 1NTRU -

Codigo 1446 - 1FNU - 1FNRU
Codigo 1442 10NTU - 10NTRU

Codigo 1447 - 10 FNU - 10FNRU
Codigo 1444 - 100 FNU - 100 FNRU

Los estandares pueden variar ligeramente de lote a lote para el modo ratiométrico. Los
valares estandar para el modo nefelométrico y el moda ratiometrico se encuentran en

la etiqueta estandar de la botella. Utilice el valor de la etiqueta de la botella estandar

de turbidez como el valor objetivo al calibrar manualmente el fotémetro en el modo
nefelométrico y en el modo ratiométrico. Los estandares para la calibracion en el modo de
atenuacion deben prepararse a partir de formacina. Un estandar de formazina de 4000 NTU
que es compatible con LaMotte 2020t/i BLE esté disponible en www.gfschemicals.com.
TUBOS

Utilice tubos de turhidez (0260] que estén libres de arafiazos e imperfecciones en la

zona de luz entre el fondo del tubo y |a linea de llenado. Deseche los tubos que presenten
arafiazos. Al leer muestras de muy baja turhidez, no utilice tubos o tapones que hayan sido
utilizados previamente con muestras de alta turbidez. Consulte |la pagina 115 para obtener
mas informacion.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE LA TURBIDEZ

La curva de calibracion por defecto es la nefelomeétrica, como se indica en el apartado [N]
de la barra de Menu. Las unidades por defecto son NTU (2020t BLE] y FNU (2020i BLE].
Otras opciones de curva de calibracion son la ratiométrica y la de atenuacion. La curva

de calibracion ratiométrica se indica con (R] y la curva de calibracion de atenuacion con
[A). Se debe realizar una calibracidén de usuario para cada modo con estandares que sean
apropiados para el fotdmetroy el rango.

Para obtener los resultados mas precisos paosibles, se debe realizar una calibracion del
usuario en el rango mas pequefio posible. Utilice un estandar de calibracién que, junto con
el blanco, abarque el rango de las muestras que se analizaran. Por ejemplo, si se espera
gue las muestras que se van a analizar estén por debajo de 1 NTU, se obtendran resultados
mas precisos mediante la calibracidn con un blanco y un estandar de 1 NTU en lugar de un
blanco y un estandar de 10 NTU.
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El nimero de rangos de medicion para cada maodo varia.
Unicamente se podra utilizar el 2020t/i BLE con tubos con cadigo 0260. La utilizacion de
otros tubos comportara unas lecturas menos precisas.

Modo Nefelométrico (N) Ratiométrico (R) De atenuacion (A) g
=

Rangos 0-11 NTU/FNU 0-11 NTRU/FNRU 0-1010 AU/FAU (-]
10-110 NTU/FNU 10-110 NTRU/FNRU 1000-2000 AU/FAU =

100-510 NTRU/FNRU o

500-1000 NTRU/FNRU g

Cada rango puede calibrarse con un punto por rango mas un blanco. Los nuevos puntos
de calibracion reemplazaran a los puntos de calibracién antiguos de forma independiente
para cada rango. Si se recalibra un rango, el fotémetro conservara los datos de calibracion
existentes para los otros rangos. Se recomienda calibrar el fotémetro para cada rango que
se vaya a utilizar. El valor de los estandares elegidos para la calibracién no debe situarse
en los extremos de los rangos. El fotémetro es de rango automatico y seleccionara
automaticamente el rango apropiado para la muestra que se esta analizando.

Se recomienda calibrar el fotémetro diariamente.

En los ejemplos siguientes se utilizara el 2020t BLE en el modo nefelométrico con
estandares NTU.

1. Mantenga pulsado brevemente Mend Principal
para encender el fotdmetro.

La pantalla con el logotipo de LaMotte

aparecerd durante aprox. 3 segundos  YERNVL A1)

y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500
2. Pulse @ para seleccionar Menu Men de medida (N
de medidas. Turbidez-sin blanco

Turbidez-con blanco

12:00:00 p 1/500
3. Pulse ¥ para desplazarse por Men( de medida (N)
Turbidez-con blanco. Turbidez-sin blanco

Turbidez-con blanco

12:00:00 p 1/500

4,  Ppulse @@ para seleccionar Turbidez WB [N)
Turbidez-con blanco.

Escanear blanco

Escanear muestra
12:00:00 p 1/500

77



=z
o
o
<<
o
=
-
<<
S

Enjuague un tubo limpio (0260] tres
veces con la muestra de blanco.

Si se espera que la lectura de las
muestras sea inferior a 1 NTU, debe
realizarse una medicion de blanco del
fotdmetro con un estandar primario
de O NTU o prepararse con agua sin
turbidez (<0,1 NTU]. Para obtener
los resultados mas precisos, use

el mismo tubo para la muestra de
blancoy la muestra.

Llene el tubo hasta la linea de
llenado con la muestra de blanco.
Vierta la muestra de blanco por la
pared interior del tubo para evitar la
formacian de burbujas. Cierre el tubo.

Limpie bien el tubo con un pafio sin
pelusas.

Abra la tapa del fotémetro. Inserte el
tubo en la cdmara. Alinee la linea del
indice del tubo con la flecha del indice
del fotémetro. Cierre la tapa.

Pulse QI3 para seleccionar
Escanear blanco y analice la muestra

de blanco. En pantalla aparecera
Escanear blanco y Blanco listo
durante aproximadamente 1 segundo
y a continuacion regresara al ment de
Turbidez-con blanco.

Turbidez WB (N]

Escanear blanco

Escanear muestra

12:00:00 p 1/500

10.

Enjuague un tubo limpio (0260),
o0 el mismo tubo, tres veces con la
muestra estandar de turbidez.
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11.

Llene el tubo hasta la linea de llenado
con la muestra estandar de turbidez.
Vierta la muestra estandar por la
pared interior del tubo para evitar la
formacian de burbujas. Cierre el tubo.

12. Limpie bien el tubo con un pafio sin
pelusas.
13. Abralatapa del fotometro. Inserte el

tubo en la cdmara. Alinee la linea del
indice del tubo con la flecha del indice
del fotémetro. Cierre la tapa.

14, Pulse @ para seleccionar Turbidez WB [N]
Escaneo de la muestray
analice la muestra estandar.
La pantalla mostrara Escanear
muestra y Muestra listo durante E del bl
aproximadamente 1 segundo. El scanear oel blanco
resultado aparecera en pantalla. Escanear de la muestra
Se mostrara “Fuera de rango” si la — T
lectura esta fuera de rango. Diluya la 12:00:00p 1/500 A
muestra o seleccione un modo que
sea apropiado para el rango de la
muestra.
15. Pulse ¥ para desplazarse a Turbidez WB [N]
Calibrar.
0.99 n1u
Escanear del blanco
Escanear de la muestra
12:00:00 p 1/500
16. Pulse para seleccionar Turbidez WB [N]

Calibrar. Una fuente inversa (fondo
claro con caracteres negros)
aparecera para indicar que se ha
ajustado la lectura.

0.99 n1u

A, v=Edit, ENTER=Save

A+ENTER=Default
12:00:00 p

1/500
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17. pulse €Y o € para Turbidez WB [N]

desplazarse por la concentracion del

estandar, 1,00 en este ejemplo. Utilice 1 0 0 NTU

el valor de la etiqueta de la botella .

estandar de turbidez como valor . _

ohjetivo. A, v=Edit, ENTER=Save

. . A+ENTER=Default

Nota: El ajuste permitido es de £25 %. 12:00:00 p 1/500
18. Pulse @B para seleccionar Turbidez WB [N)

Config.calibracion y guarde la

calibracion. Pulse @Y o €% 1 D U NTU

para desplazarse y seleccione '

Configuracion fabrica para volver a

la calibracion de fébrica. El fotometro b ‘

mastrard momentaneamente Escanear de la muestra

Almacenando... y regresara al menu .
de Turbidez sin blanco de blanco. 12:00:00 p 1/500

Ahara se ha guardado la calibracion
y el fotdmetro puede usarse para
analizar. El estandar nunca debe

volver a verterse del tubo a la botella.

NOTA: para obtener la maxima precision posible durante el procedimiento de calibracion, asegurese
de que después de que el fotémetro esté en blanco y la muestra de blanco se haya analizado como
muestra, la lectura sea 0,00. Si no fuera asf, vuelva a introducir en el fotémetro una muestra de blanco
y realice de nuevo el analisis hasta que el resultado se a 0,00. Cuando analice los estandares de
calibracién como la muestra, analice la muestra estandar de calibracién tres veces retirando el tubo de
la cdmara después de cada andlisis y vuelva a insertar el tubo en la cdmara con la misma orientacién.
Las lecturas deberian ser consistentes. Use la dltima lectura consistente para calibrar el fotdmetro. Si
las lecturas no son consistentes, evite usar una lectura anormal para calibrar el fotémetro.

B CALIBRACION AUTOMATICA

La calibracion automatica calibrara el fotdémetro a 1, 10 0 100 NTU o FTU, dependiendo
de la curva de calibracién que se haya escogido. La funcion de calibracion automatica
puede usarse para analisis ambientales de aguas naturales o muestras que contengan
una cantidad moderada de turbidez cuando no se requiera tanta precision. La calibracion
automatica no es tan precisa como la calibracion manual. No debe usarse para analizar el
cumplimiento de las normas. Siga el procedimiento de la calibracién manual para analisis
de cumplimiento.

1. Mantenga pulsado brevemente Menu Principal

para encender el fotdmetro.
La pantalla con el logotipo de LaMotte
aparecera durante aprox. 3 segundos VIR BIE=wl)
y se mostrara el Menu Principal.

Menu de medidas

12:00:00 p 1/500

2. Pulse ¥ para desplazarse por Men Principal

Menu de configuracio. Ment de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p 1/500
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3. pulse @ para seleccionar Ment Ment de configuracio

de configuracio. Opciones de turbidez

Calibration automatic e

=
Ajustar reloj §
Registrando o

o
12:00:00 p 1/500 =

4,  Pulse @@ para seleccionar Opciones de turbidez

Opciones de turbidez.

Calibracion de turbide
Unidades de turbidez

Promediando

12:00:00 p 1/500

5. Pulse @I para seleccionar Calibracion de turhide
Calibracion de turbide. Nefelométrica NTU

Nadiometrica NTRU

Atenuacion AU

12:00:00 p 1/500

6. Desplacese hasta la opcidn de Calibracidn de turbide
calibracion deseada. Nefelométrica NTU
Nadiometrica NTRU

Atenuacion AU

12:00:00 p 1/500

NOTA: los estandares Stablcal® por debajo de 50 NTU no deben usarse para calibrar el 2020t/i BLE.
El diluyente tiene un indice de refraccidn diferente al de los estandares tradicionales de formacina 'y
afectara los resultados.

7. Pulse @4 para guardar la Opciones de turbidez
seleccion. En pantalla aparecera Calibracién de turbide
Almacenando... durante . )
aproximadamente 1 segundo y Unidades de turbidez
regresara al menu Opciones de Promediando
turbidez.

12:00:00p 1/500
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8. Displacese hasta Unidades de Unidades de turhidez
turbidez.Pulse para Unidad determi
seleccionar Unidades de turbidez. nicages precetermin
12:00:00 p 1/500
9. Puse €@ o € para Unidades de turhidez
desplazarse por las unidades Unidades predetermin
deseadas.
12:00:00 p 1/500
10. Pulse @I para guardar la Opciones de turbidez
seleccion. En pantalla aparecera Calibracion de turbide
Almacendando... durante 3 )
aproximadamente 1 segundo y Unidades de turbidez
regresara al menu Opciones de Promediando
turbidez.
12:00:00 p 1/500
11. Pulse €D para regresar a Menii de Menti de configuracio
configuracio. Opciones de turbidez
Calibracion automatic
Ajustar reloj
Registrando
12:00:00 p 1/500
12. Pulse o or 0 para Ment de configuracio
desplazarse a Calibracidn automatic. Opciones de turbidez
Calibracion automatic
Ajustar reloj
Registrando
12:00:00 p 1/500
13. Pulse @B para seleccionar Calibracion automatic

Calibracion automatic.

Reiniciar

Calibrar 1.0

Calibrar 10.0
Calibrar 100.0
12:00:00 p

1/500
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14.

Pulse @Y o para

desplazarse al valor de calibracion
deseado.

Calibracion automatic

Reiniciar
Calibrar 1.0

Calibrar 10.0
Calibrar 100.0
12:00:00 p

1/500

15.

Pulse @ para seleccionar el valor
deseado.

Calibrar 1.0 (N)

Escanear blanco

Escanear estandar

12:00:00 p 1/500

16.

Enjuague un tubo limpio (0260] tres
veces con el blanco. Si se espera
gue la lectura de las muestras sea
inferior a 1 NTU, debe realizarse una
medician en blanco del fotometro
con un estandar primario de 0

NTU o prepararse con agua sin
turbidez (<0,1 NTU]. Para obtener
los resultados més precisos, use

el mismo tubo para el blancoy la
muestra.

O
%

17.

Llene el tubo hasta la linea de
llenado con el blanco. Viértalo por la
pared interior del tubo para evitar la
formacian de burbujas. Cierre el tubo.

18. Limpie bien el tubo con un pafio sin
pelusas.
19. Abra la tapa del fotémetro. Inserte el

tubo en la cdmara. Alinee la linea del
indice del tubo con la flecha del indice
del fotémetro. Cierre la tapa.
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Pulse QI para seleccionar Calibrar 1.0 [N)
Escanear blanco y analice el blanco. Escanear blanco

La pantalla mostrara Escanear blanco

y Blanco listo durante 1 segundoy
luego volvera al menu de calibracién
correspondiente.

12:00:00 p 1/500

Enjuague un tubo limpio (0260),
o0 el mismo tubo, tres veces con la
muestra estandar de turbidez.

22.

Llene el tubo hasta la linea de llenado
con la muestra estandar de turbidez.
Vierta la muestra estandar por la
pared interior del tubo para evitar la
formacian de burbujas. Cierre el tubo.

23.

Limpie bien el tubo con un pafio sin
pelusas.

24.

Abra la tapa del fotémetro. Inserte el
tubo en la cdmara. Alinee la linea del
indice del tubo con la flecha del indice
del fotémetro. Cierre la tapa.

25.

Pulse @ para seleccionar Calibracion automatic
Escanear muestray analice la Reiniciar

muestra estandar. En pantalla

aparecera Almacendando... durante
aproximadamente 1 sequndo y Calibrar 10.0

regresara a Calibracion automatic. '
Ahora se ha guardado la calibracion Calibrar 100.0

y el fotémetro puede usarse para 12:00:00 p 1/500
analizar. El estandar nunca debe .

volver a verterse desde el tubo ala
botella.
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26. Pulse @ dos veces para volver a
Menu Principal. Seleccione Menu de
medidas para empezar a analizar. 0
desplacese y seleccione Reincinias
para volver a la configuracion de
calibracién de fabrica.

Mend Principal

Menu de medidas

Men de configuracio

12:00:00 p 1/500

B ANALISIS SIN BLANCO

Para obtener los resultados mas precisos paosibles, el fotémetro debe estar en blanco antes

de analizar una muestra. El paso de poner en

blanco el fotdmetro no es tan impartante para

muestras por encima de 10 NTU. El fotémetro siempre debe estar en blanco antes de leer

muestras por debajo de 10 NTU.

1. Mantenga pulsado brevemente

Mend Principal

de medidas.

para encender el fotdmetro. Ment de medidas
La pantalla con el logotipo de LaMotte u
aparecerd durante aprox. 3 segundos  YERWELERA LI
y se mostrara el Menu Principal.
12:00:00 p 1/500
2. Pulse @B para seleccionar Menti Ment de medida (N]

Turbidez-sin blanco

Turbidez-con blanco

1/500

12:00:00 p

3. Pulse @I para seleccionar
Turbidez-sin blanco.

Turbidez WB (N]

Escanear blanco

Escanear muestra
12:00:00 p

1/500

4. Enjuague un tubo limpio (0260],
o0 el mismo tubo, tres veces con la
muestra.
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Llene el tubo hasta la linea de llenado
con la muestra. Vierta la muestra
estandar por la pared interior del tubo
para evitar la formacidn de burbujas.
Cierre el tubo.

Limpie bien el tubo con un pafio sin
pelusas.

Abra la tapa del fotometro. Inserte el
tubo en la cdmara. Alinee la linea del
indice del tubo con la flecha del indice
del fotémetro. Cierre la tapa.

Pulse QI3 para seleccionar
Escanear muestra y analice la

muestra. La pantalla mostrara
Leyendo durante aproximadamente
1 segundo. El resultado aparecera en
pantalla.
Presione @QY o Q¥ para
desplazarse hasta Imprimir. Presione
para imprimir en la impresora
movil BLE (Cddigo 5-0067).

Turbidez NB (N)

0.99 nru

Escanear blanco

Escanear muestra

12:00:00 p 1/500

B ANALISIS CON BLANCO
Para obtener los resultados mas precisos posibles, el fotémetro debe estar en blanco antes de analizar
una muestra. El paso de poner en blanco el fotdémetro no es tan importante para muestras por encima
de 10 NTU. El fotémetro siempre debe estar en blanco antes de leer muestras por debajo de 10 NTU.

1.

Mantenga pulsado brevemente

para encender el fotdmetro.
La pantalla con el logotipo de LaMotte
aparecera durante aprox. 3 segundos
y se mostrara el Menu Principal.

Men Principal

Menu de medidas

Menu de configuracio

12:00:00 p 1/500
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Pulse @ para seleccionar Menu
de medidas.

Menu de medida [N)

Turbidez-sin blanco

Turbidez-con blanco

12:00:00 p 1/500

Pulse @U@ para desplazarse a
Turbidez-con blanco.

Menu de medida (N)
Turbidez-sin blanco

Turbidez-con blanco

12:00:00 p 1/500

Pulse QI para seleccionar
Turbidez-con blanco.

Turbidez WB (N]

Escanear blanco
Escanear muestra
12:00:00 p

1/500

Enjuague un tubo limpio (0260] tres
veces con la blanco. Si se espera
que la lectura de las muestras sea
inferior a 1 NTU, debe realizarse una
medicion en blanco del fotémetro
con un estandar primario de 0

NTU o prepararse con agua sin
turbidez [<0,1 NTU]. Para obtener
los resultados mas precisos, use

el mismo tubo para el blancoy la
muestra.

Llene el tubo hasta la linea de
llenado con el blanca. Viértalo por la
pared interior del tubo para evitar la
formacian de burbujas. Cierre el tubo.
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Limpie bien el tubo con un pafio sin
pelusas.

Abra la tapa del fotémetro. Inserte el
tubo en la cdmara. Alinee la linea del
indice del tubo con la flecha del indice
del fotémetro. Cierre la tapa.

Pulse @R para seleccionar
Escanear blanco y analice el blanco.

En pantalla apareceré Blanco listo...
durante aproximadamente 1 segundo
y a continuacion regresara a Turbidez-
con blanco.

Turbidez WB N]

Escanear blanco

Escanear muestra

12:00:00 p 1/500

10.

Enjuague un tubo limpio (0260],
o0 el mismo tubo, tres veces conla
muestra.

11.

Llene el tubo hasta la linea de llenado
con la muestra. Vierta la muestra
estandar por la pared interior del tubo
para evitar la formacién de burbujas.
Cierre el tubo.

12.

Limpie bien el tubo con un pafio sin
pelusas.
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13. Abralatapa del fotometro. Inserte el
tubo en la cdmara. Alinee la linea del
indice del tubo con la flecha del indice
del fotémetro. Cierre la tapa.

14. pulse @ para seleccionar Turbidez WB [N]

Escanear muestra y analice la
muestra. La pantalla mostrara

Leyendo durante aproximadamente U ' 9 9 NTU

1 segundo. El resultado aparecera en

Escanear blanco

pantalla.
Presione 0 0 para Escanear muestra
desplazarse hasta Imprimir. Presione 12:0000 p 1/500

para imprimir en la impresora
mavil BLE [Cédigo 5-0067).
NOTA: El fotémetro recordara la Ultima lectura de blanco analizada. No es necesario analizar el blanco
cada vez que se realiza el andlisis. Para usar la lectura anterior en blanco, en lugar de analizar una nueva,
vaya a Analizar muestra y proceda. Para obtener resultados lo mas precisos posibles, el fotdmetro debe
estar en blanco antes de cada prueba y debe usarse el mismo tubo para el blanco y la muestra.
B PROCEDIMIENTO DE DISOLUCION
Si se encuentra una muestra que es superior a 2000 NTU o FNU, una disolucién cuidada
con 0 NTU/FNU o agua de muy haja turbidez situara la muestra en un rango aceptable.
Sin embargo, no hay garantia de que la reduccién a la mitad de la concentracién reduzca
exactamente a la mitad el valor de NTU o FNU. Las particulas a menudo reaccionan de
manera impredecible cuando se diluyen.
AGUA SIN TURBIDEZ

La definicién de baja turbidez y agua sin turbidez ha camhbiado a medida que se ha ido
desarrollando |a tecnologia de filtracién y los instrumentos nefelométricos se han vuelto

mas sensibles. Hubo una época en la que el agua sin turbidez se definia como el agua que
habia pasado por un filtro de 0,6 micras. Ahora hay disponibles filtros de 0,1 micrasy es
posible abtener agua de mayor pureza. El agua que ha pasado a través de un filtro de 0.1
micras puede considerarse libre de particulas y, por lo tanto, sin turbidez, agua con O NTU.

La turbidez se ocasiona por la luz dispersa. Por lo tanto, el agua de baja turbidez es agua sin
particulas que dispersan una cantidad mensurable de luz. Pero el agua que paso a través de
un filtro de 0,1 micras aun puede tener una dispersién de luz detectable con los instrumentos
modernos. Esta dispersidn de la luz puede ser el resultado de moléculas disueltas o
particulas de tamafio submicra que no pueden ser filtradas fuera del agua. Debido a que
todavia puede haber una pequefia cantidad de luz dispersa de moléculas disueltas, el agua
de alta pureza a menudo se denomina agua de baja turhidez y se le asigna un valor de 0,01 o
0,02 NTU. Sin embargo, debido a que esta agua se utiliza como linea de base para compararla
con el agua de la muestra, la diferencia entre la muestra y el agua de baja turbidez o sin
turbidez sera la misma, ya sea que se llame 0,00 NTU o 0,02 NTU. Para simplificar el disefig, el
2020t/i BLE utiliza el término agua sin turbidez y el valor de 0,00 NTU.

B PREPARACION DE AGUA SIN TURBIDEZ

El fotdmetro incluye un estandar 0 NTU/FNU (Cddigo 1480). También se puede preparar
agua sin turhidez para poner en blanco el fotometro y disolver muestras con alta turbidez. La
preparacion de agua sin turhidez requiere una técnica cuidada. La introduccién de materia
extrafia afectara la lectura de turbidez. Debera usarse un filtro de membrana de 0,1 micras.
Cuando se usa un aparato que consiste en un filtro, un soporte de filtro y una jeringa, estos
deben acondicionarse inyectando al menos dos jeringas llenas de agua desionizada a

través del aparata filtrante para eliminar la materia extrafia. El primer y segundo enjuagues
deben desecharse. El agua sin turbidez puede almacenarse en la oscuridad a temperatura
ambiente en una botella de vidrio limpia con tapdn de rosca y utilizarse seguin sea necesario.
El recipiente de almacenamiento debe enjuagarse bien con agua desionizada filtrada antes
de llenarlo. El agua debe ser inspeccionada periddicamente en busca de materia extrafia en
entornos muy luminosas.
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Retire el émbolo de la jeringa. Cologue
el filtro en |a parte inferior de la
jeringa.

Vierta aproximadamente 50 ml de
agua desionizada en el tambor de

la jeringa. Inserte el émbolo. Ejerza
presion sobre el embolo para forzar
lentamente el agua a través del filtro.
Recoger el agua en el recipiente de
almacenamiento limpio. Enjuague
las paredes del recipiente y luego
deseche el agua de enjuague.

Retire el filtro de la jeringa. Retire
el émbolo del tambor [Este paso
es necesario para evitar la ruptura
del filtro por el vacio que se crearia
cuando se retira el émbolo).

Reemplace el filtro y repita el
paso 2 para un segundo enjuague
de la jeringay el recipiente de
almacenamiento.

Retire el filtro de la jeringa. Retire
el émbolo del tambor Reemplace
el filtroy llene la jeringa con
aproximadamente 50 ml de agua
desionizada. Filtre el aguaen el
recipiente de almacenamientoy
guarde el agua sin turhidez.

Repita el paso 5 hasta que se haya
recogido la cantidad deseada de agua
sin turbidez.
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B CONSEJOS DE ANALISIS

L
2.

3.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Las muestras deben recogerse en un recipiente limpio de vidrio o polietileno.

Las muestras deben analizarse tan pronto como sea posible después de la

recogida.

Mezcle suavemente la muestra invirtiendola antes de tomar una lectura, pero evite que
se formen burbujas de aire.

Para obtener resultados mas precisos, siga el procedimiento recomendado para
limpiar un tubo lleno antes de colocarlo en la camara del fotémetro. Invierta el tubo
muy lenta y suavemente tres veces para mezclar la muestra. Envuelva el tubo con un
pafio limpio y sin pelusas. Presione el pafio alrededor del tubo. Gire tres veces el tubo
con el pafio para asegurarse de que todas las areas del tubo se han limpiado. Cologue
los tubos en la camara con la misma orientacidn cada vez.

Deseche los tubos que tengan arafiazos e imperfecciones significativas en las zonas
de paso de luz (zona central entre la linea de fondo y la linea de relleno).

Al'leer muestras de muy baja turbidez, no utilice tubos o tapones que hayan sido
utilizados previamente con muestras de alta turbidez.

Utilice la opcion de calculo de medias para mediciones de bajo nivel de turhidez.

El fotdmetro debe colocarse sobre una superficie libre de vibraciones. Las vibraciones
pueden causar lecturas altas.

Las lecturas de turbidez se veran afectadas por los campaos eléctricos alrededor de los
motores.

El carbon en la muestra ahsorbera la luz y arrojaré lecturas bajas.

El exceso de color en una muestra absorbera la luz y causara lecturas bajas. El usuario
debe verificar si un cierto nivel de color causara un error significativo en el nivel de
turbidez que se esta analizando. Se recomienda el uso de la curva de calibracion
ratiomeétrica para muestras muy coloreadas.

Observe las recomendaciones de vida Util para los estandares de turbidez.

No utilice aceite de silicona en los tubos cuando analice la turbidez con el 2020t/i

BLE.

Cuando se realizan analisis a bajas concentraciones, utilice el mismo tubo para el
blanco y para la muestra.

Inserte siempre el tubo en la camara del fotdmetro con la misma presién y a la misma
profundidad.

Ocasionalmente limpie la camara con un pafio himedo sin pelusas y a continuacion
con un pafio humedo Windex®. Una camara y tubos limpios son esenciales para
obtener resultados fiables.

Para obtener la maxima precision posible durante el procedimiento de calibracion,
asegurese de que despues de que el fotdmetro esté en blanco y la muestra de blanco
se haya analizado como muestra, la lectura sea 0,00. Si no fuera asi, vuelva a introducir
en el fotdmetro una muestra de blanco y realice de nuevo el andlisis hasta que el
resultado se a 0,00. Cuando analice los estandares de calibracion como la muestra,
analice la muestra estandar de calibracion tres veces retirando el tubo de la camara
después de cada analisis. Las lecturas deberian ser consistentes. Use la Ultima lectura
consistente para calibrar el fotdmetro. Si las lecturas no son consistentes, evite usar
una lectura anormal para calibrar el fotémetro.

Calibre el fotdmetro diariamente.

Calibre el fotometro con un estandar que este lo mas cerca posible del rango esperado
de la muestra que se esté analizando. Por ejemplo, si se espera que la muestra

sea inferior a 1,0 NTU, calibre con un estandar de 1,0 NTU y una muestra de blanco
(estandar de 0 NTU). Si se espera que la muestra esté alrededor de 2 NTU, calibre
también con el estandar de 1,0 NTU, pero si se espera que la muestra este alrededor de
8 NTU, calibre con un estandar de 10 NTU. Si se espera que la muestra sea superior a
30 - 40 NTU, se recomienda calibrar el fotémetro con un estandar de 100 NTU.

Para mantener una temperatura constante de la lampara, no encienda ni apague el
fotometro cuando analice las muestras.
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GUIA DE RESOLUCION DE INCIDENCIAS

B RESOLUCION DE INCIDENCIAS

PROBLEMA

RAZON

SOLUCION

¢ «En blanco»?

La muestra arroja lecturas por
debajo del blanco.

Con muestras de muy baja
concentracidn, vuelva a realizar

un analisis en blanco o registrelas
como cero. En muestras de mayor
concentracidn, vuelva a poner en
blanco y realice de nuevo la lectura.

EI] Parpadeante

Bateria baja. Las lecturas son
fiables.

Cargue la bateria o use un
adaptador de pared/ordenador USB.

“Bateria baja”

Voltaje de bateria muy bhajo. Las
lecturas no son fiables.

Cargue la bateria 0 use un
adaptador de pared/ordenador USB.

Apagado "Apagado bateria
baja”

La bateria es demasiado baja
como para utilizar la unidad.

Cargue la bateria o use un
adaptador de pared/ordenador USB.

“Fuera de rango”

La muestra esté fuera del
rango aceptable.

Disuelva la muestra y realice el
andlisis de nuevo.

«Errorl»

Lecturas altas con detectores
de 90°y 180°.

Diluya la muestra en al menos un 50
% y vuelva a realizar la prueba.

Muchas lecturas negativas
0 positivas poco habituales
al realizar la calibracion.

Se han usado estandares
incorrectos para calibrar el
fotémetro.

Use un estandar 0.0 reciente en un
tubo limpio. Recalibre el fotémetro.

B DISPERSION DE LUZ

La precision de las lecturas en el 2020t/i BLE no debe verse afectada por |a dispersion

de luz. Asegurese de que la tapa del compartimento de la muestra esté siempre cerrada
cuando realice las lecturas. La retroiluminacion interferira con las lecturas de turbidez. El
fotémetro desactivard temporalmente la retroiluminacién mientras se realizan mediciones

de turbidez.

INFORMACION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

B RESUMEN

El 2020t/i BLE es un nefelémetro portatil, controlado por microprocesador y de lectura
directa. La turbidez se mide directamente segtn el método 180.1 de la EPA o el método
7027 de 1a IS0, o se calcula ratiomeétricamente utilizando una combinacion de las dos
mediciones. Cuenta con una pantalla grafica de cristal liquido y un teclado con 6 botones.
Esto permite al usuario seleccionar opciones desde el software controlado por el mend,

leer directamente resultados de analisis o revisar resultados almacenados de pruebas
anteriores en el registro de datos. Los menus pueden mostrarse en ocho idiomas.

El 2020t/i BLE utiliza una configuracion éptica multidetector de Ultima generacién que
asegura la estabilidad a largo plazo de las calibraciones, alta precision y exactitud, y

bajos limites de deteccion. Todas las lecturas se determinan mediante algoritmos de
procesamiento de sefiales digitales, minimizando las fluctuaciones en las lecturas y
permitiendo mediciones rapidas y repetibles. El microprocesador y la 6ptica permiten un
rango dinamico y un rango automatico en varios rangos. Las fuentes de luz LED de bajo
consumo se utilizan para la turbidez ISO. La turbidez de EPA utiliza una fuente de luz con
filamento de tungsteno que cumple o excede las especificaciones de la EPA y esta disefiada
para una imagen de punto de luz uniforme y una salida estable.

El 2020t/i BLE funciona a traves de un adaptador de pared USB, |a conexidn al ordenador
por USB o con una hateria de litio.
INFORMACION GENERAL DE FUNCIONAMIENTO

El 2020t/i BLE funciona mediante un software controlado por menu y una interfaz de
usuario. Un menu es una lista de opciones. Esto permite seleccionar varias tareas para que
las realice el 2020t/i BLE, como analizar blanco y analizar una muestra. El teclado se usa
para realizar las selecciones de menu que se van a mastrar en pantalla.
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B ELTECLADO

Este botdn se desplazara hacia arriba por la
lista de opciones del menu.

El botén se usa para seleccionar las
opciones del menu que se muestra en
pantalla.

Este botdn controla la retroiluminacion en
la pantalla.

Este botdn se desplazara hacia abajo por la
lista de opciones del menu.

Este botdn regresa al menu anterior.

Este botdn enciende o apaga el fotdmetro.

006 60

B LAPANTALLAY LOS MENUS

La pantalla permite visualizar y seleccionar opciones de menu. Estas opciones ordenan

al 2020t/i BLE realizar tareas concretas. Los menus se muestran en pantalla usando

dos formatos generales que pasan de un mend al siguiente. Cada menu es una lista de
opciones.

En |a pantalla aparece un encabezado en la parte superior y un pie de pagina en la parte
inferior. El encabezado muestra el titulo del menu actual. El pie de pagina muestra la hora,
el estado del registro de datos y el estado de |a bateria. La ventana de seleccion de menu se
encuentra en el centro de la pantalla, entre el encabezado y el pie.

En la ventana de seleccion de menu aparece informacion en dos formatos generales. En el
primer farmato solo se muestran las opciones de menu. Pueden mastrarse hasta 4 lineas
de opciones de menu. Si havy mas gpciones disponibles pueden visualizarse pulsando los
botones de las flechas Q para desplazarse a otras opciones de menu en la
ventana de seleccion de menu. Piense en las opciones de menu como una lista vertical

en la pantalla que se mueve hacia arriba o hacia abajo cada vez que presiona una tecla

con una flecha 0 Algunos menus del 2020t/i BLE son mendus circulares. Las
opciones de ment de la parte superior e inferior estan conectadas en un ciclo. Desplazarse
hacia abajo pasando la parte inferior del menu conducira a la parte superior del mend.
Desplazarse hacia arriba pasando la parte superior del ment conducira a la parte inferior del
menu.

Encabezado Titulo del menu

Ventana de seleccidn principal | Primera opcidon

Segunda opcidn

Tercera opcion
Otro
Pie de pagina | 12:00:00 1/500

Y otro

Etc.

Una barra de color claro indicara la opcién del menu. A medida que se desplaza por el mend,
la barra de color claro resaltaréa diferentes opciones de menu. Al pulsar la tecla seleccione
la opcién del menu que se indica en la barra de color claro.

En el segundo formato, la ventana de opcidn de menu se beneficia de la capacidad

grafica de la pantalla. Se muestra informacion grafica de gran formato, como resultados

de anaélisis, mensajes de error o0 el logotipo de LaMotte. Las dos lineas superiores de la
pantalla se usan para mostrar informacion en un formato grande y facil de leer. Los menus
funcionan de la misma forma que se ha descrito anteriormente, pero solo se visualizan dos
lineas del menu en la parte inferior de la pantalla.
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Encabezado Titulo del menu

Mensaje o Ventana de resultados [ RISl |ta d 00 men SaJ e

Ventana de seleccidn principal [RE{
Pie de pagina | 12:00:00 1/500

Etc.

Ultima opcion
Tal y como se ha detallado anteriormente, la tecla permite salir del mend actual
y regresar al menu anterior. Esto facilita una salida mas rapida desde un menu interno al
menu principal pulsando reiteradamente el botén @ Al pulsar en cualquier
momento se apagara el 2020t/i BLE.
La pantalla muestra los siguientes mensajes:

Estado de la bateria
Hay mas opciones disponibles que pueden visualizarse al desplazarse hacia
1 ‘ arriba o hacia abajo por la pantalla.

Encabezado Identifica el menu actual y la informacidn en curvas de calibracion y sistemas
de reactivos, en su caso.

Pie de pagina En el modo de registro de datos se muestra el niumero de puntos de datosy
aparecera el nimero total de puntos de datos en la memaria. El pie de pagina
muestra también la hora actual y el estado de la bateria.

B RESULTADOS NEGATIVOS

Siempre hay pequefias variaciones en las lecturas con instrumentaos analiticos. A menudo
estas variaciones pueden ohservarse tomando multiples lecturas de la misma muestra.
Estas variaciones normales caeran por encima y por debajo de una lectura promedio. Las
lecturas repetidas en un 0.00 muestra de turbidez pueden dar lecturas por encimay por
debajo de 0,00. Por lo tanto, las lecturas negativas son posibles y esperadas en muestras
con concentraciones a o cerca de cero. Esto no significa que haya una concentracion
negativa en la muestra. Significa que la lectura de la muestra fue inferior que la lectura

en blanco. Pequefias lecturas negativas pueden indicar que la muestra se encontraba en

el limite de deteccion o cerca de él. Una gran lectura negativa, sin embargo, no es normal

e indica un problema. Algunos instrumentos estan disefiados para mostrar las lecturas
negativas como cero. En este tipo de instrumento, si el fotdmetro mostrara cero cuando el
resultado era en realidad un gran nimero negativo, no habria indicacidn de que existe un
problema. Por esta razoén, el 2020t/i BLE muestra nimeros negativos de turbidez.

m TUBOSY CAMARAS

EI 2020t/i BLE utiliza tubos especiales (Cadigo 0260). Estos tubos han sido templados para
reducir posibles irregularidades en el vidrio. Esto reduce la variacién entre un tubo y otro y
tiene como resultado unas lecturas mas precisas. Solo se deben utilizar tubos con cddigo
0260 con este fotémetro.

La manipulacion de los tubos es de suma importancia. Los tubos deben estar limpios y
libres de pelusas, huellas, salpicaduras secas y arafiazos significativos, especialmente la
zona central entre la parte inferior y la linea de muestra.

Arafiazos, huellas y gotas de agua en el tubo pueden provocar interferencias en la dispersion
de luz y arrojar resultados imprecisos. Las rayadas y abrasiones afectaran la precision de las
lecturas. Los tubos que presentan rayaduras en la zona de luz por el uso excesivo deberian
desecharse y sustituirse por otros nuevaos.

Lave siempre los tubaos por dentro y por fuera con detergente suave antes de usarlos para
eliminar la suciedad y las huellas. Deje que se sequen al aire libre en una posicidn invertida
para evitar que entre polvo en los tubos. Aimacene los tubos secos con los tapones para
evitar contaminacidn.
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Despues de haber llenado y tapado un tubg, sujételo por el tapan y limpie la superficie
exterior con un pafio absorbente limpio y libre de pelusas hasta que esté secoy sin
manchas. Manipular el tubo solo por el tapdn evitara problemas de huellas. Deje siempre
el tubo limpio apartado sobre una superficie limpia que no contamine el tubo. Es
imprescindible que los tubos y la cdmara de luz esten limpios y secos. Limpie la parte
exterior de los tubos con un pafio limpio y sin pelusas o una bayeta desechable antes de
colocarlos en la camara del fotometro.

Vacie y limpie los tubos en cuanto haya terminado de leer la muestra para evitar la
deposicion de particulas en el interior de los mismas. Cuando se requieran resultados de
alta precision, reduzca el error designando tubos que se usaran solo para analisis de muy
baja turhidez y muy alta turbidez.

La variabilidad en la geometria del cristal y la técnica es la causa principal de variabilidad
en los resultados. Ligeras variaciones en el grosor de la pared y el diametro de los tubos
pueden conducir a pequefias variaciones en los resultados del analisis. Para evitar este
error, coloque siempre los tubos en la camara con la misma orientacion.

Deseche las camaras que presentan arafiazos por uso excesivo y sustitlyalas por otras
nuevas.

MANTENIMIENTO

N LIMPIEZA

Limpie la carcasa exterior con un pafio himedo sin pelusas. Evite que entre agua en la
camara de luz o en cualquier otra pieza del fotometro. Para limpiar la camara de luz y el
area de la dptica, apunte con un bote de aire comprimido a la camara de luz y aplique el aire
presurizado a esta zona. Utilice un bastoncillo humedecido en limpiacristales Windex® para
limpiar suavemente el interior de la cdmara. No utilice alcohol; dejara un leve residuo en las
lentes al secarse.

B DEVOLUCIONES

Si fuese necesario devolver el fotometro, empaquete el fotdmetro con cuidado en un envase
apropiado y con material de embalaje adecuado. Debe obtener un nimero de autorizacion
de devolucion de LaMotte Company llamando al 800- -344-3100 (solo EE. UU.) o al 410-
778-3100, fax 410-778-6394, o escribiendo a tech@lamotte.com. A menudo el prablema
se puede resolver por telefono o correo electronico. En caso de que sea necesaria la
devolucidn, incluya en el paguete una carta con el nimero de autorizacion de la devolucian,
el nimero de serie del fotémetro, una breve descripcion del problemay la informacion de
contacto (incluidos los numeras de teléfono y fax].

B ELIMINACION DEL FOTOMETRO

Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAAE)

Se han utilizado recursos naturales para fabricar este equipo y puede que contenga
materiales peligrosos para la salud y el medio ambiente. Para evitar perjudicar al medio
ambiente y a los recursos naturales, se recomienda utilizar los sistemas de recuperacion
adecuados. El simbolo del contenedor tachado en el fotémetro invita a usar estos sistemas
a la hora de deshacerse de este equipo.

Los sistemas de recuperacidn permitiran reutilizar o reciclar los materiales de
K forma que no perjudiquen al medio ambiente. Para obtener mas informacion
sobre los sistemas aprobados de recogida, reutilizacion y reciclaje, péngase
m—— en contacto con la administracion de residuos local o regional o con los
servicios de reciclaje.
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